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1. Introduccién

AIDA apoya a las autoridades publicas para aumentar el nimero de edificios nZEB e incluye
este objetivo energético en los concursos publicos de proyectos para nuevos edificios (o los que
se hayan de rehabilitar). Asimismo, AIDA incentiva los equipos de proyecto a seguir un proceso
de Disefio Energético Integrado (IED).

Este entregable es un informe de la colaboracion realizada por los socios de AIDA con algunos
municipios y equipos de proyecto, que estuvieron involucrados en el proyecto, en particular para
- Definicion del objetivo nZEB

- Gestion de un proceso de IED

- Introduccion de requisitos de eficiencia energética en pliegos de licitaciones publicas de
proyectos, el uso de un proceso de IED, y la valoracion de los resultados de rendimiento
energético durante la fase de evaluacion.

En algunos casos de estudio, debido a dificultades econdémicas de las administraciones
publicas, no fue posible llevar a cabo licitaciones publicas, y el apoyo ofrecido se concreté en la
elaboracién de estudios preliminares o de viabilidad. Estos estudios permitieron definir las
mejores medidas de eficiencia energética para alcanzar el objetivo nZEB, asi como los
requisitos minimos de eficiencia energética para usar en futuros concursos de proyecto de
edificios.

2. Objetivo nZEB en el proceso de proyecto

La falta de conocimiento técnico del marco tedrico nZEB es a menudo un limite para los
municipios que quieren conseguir este objetivo. Aunque sus propios expertos de energia
cualitativamente conocen el concepto, introducido por la Directiva 2010/31 de la UE y la
transposicién nacional relativa, no tienen experiencia en usar y gestionar métodos para el
célculo del balance energético, ni las habilidades y conocimientos necesarios para comprobar
los resultados. Por lo tanto, uno de los objetivos de AIDA en este paquete de trabajo WP3 era
apoyar la aplicacion practica en el proceso de contratacion publica para el proyecto y
construccién de edificios basados en el concepto nZEB, sobre la base de conocimientos y
experiencia de los socios de AIDA. Con el fin de introducir el objetivo de edificios nZEB vy el
enfoque IED, en primer lugar, los socios de AIDA organizaron una serie de reuniones con
ayuntamientos y equipos de proyecto involucrados en la construccion de los proyectos. La idea
era presentar diferentes tematicas, discutir y fijar objetivos energéticos, y explicar
procedimientos integradores del proyecto energético seguidamente gestionados durante el
proceso de implementacion.

Por lo general, en la planificacién de la obra publica, al inicio del procedimiento, la autoridad
local debe realizar un "estudio de viabilidad de la posible configuracion del edificio que se
proyectara o construird. Este estudio es necesario para la programacién de los trabajos, para
valorar los costos de inversion, y para requerir financiacion publica.



Cuando se ha fijado el presupuesto, el actor publico comienza a planificar la licitacién del
concurso del proyecto o de los contratos de servicios publicos.

En proyecto AIDA, se ha apoyado a los ayuntamientos con las siguientes dos acciones: (i) la
elaboracion de estudios de factibilidad y estudios preliminares y (2) la definicion y gestién de
concursos de proyectos basados en el rendimiento. Ambas acciones buscan introducir, evaluar
y desarrollar el objetivo nZEB desde las primeras fases del proceso de planificacion, a través de
un proceso de Disefio Energético Integrado - IED.

Los principales pasos de la organizacion IED en la colaboracién con los
ayuntamientos puede resumirse en los siguientes puntos:

1. Primer contacto: correo electrénico y teléfono. Envio de informacion sobre el
proyecto AIDA (folletos, documentos, enlaces Web, etc.) y explicacion en detalle de
las posibles formas de colaboracion (pliegos energéticos, simulaciones, etc.).

2. Preguntar por el interés en la colaboracion en el WP3. Esperar a que la respuesta
sea positiva para pedir informacion sobre el proyecto. Por (ltimo, establecer una
posible reunién.

3. Primera reuni6on: es muy importante tomar en consideracion las diferentes
necesidades y proyectos por parte del municipio, también teniendo en cuenta fechas
importantes (plazos) y el proceso para la realizacion del proyecto (tipo de
procedimientos y tipologias de contrato, subvenciones, subsidios, etc.)

4. Establecer un contacto directo con el técnico municipal (en general, un arquitecto), si
lo hay, para ponerlo en conocimiento y capacidad de participar en el proceso IED
(capacidad para hacer calculos y simulaciones relacionadas con la eficiencia
energética y las RES).

5. Definicion del objetivo nZEB: indicadores de rendimiento energético (balance
energético, calefaccion, refrigeracion, demanda eléctrica, nivel IEQ, etc.), métodos
de calculo energéticos (herramientas y métodos) y métodos de evaluacion
(calificacion de los procedimientos a través de asignacion de puntos y suma
ponderada). Objetivo de energia aprobado por el municipio.

6. Elaborar diferentes planes de trabajo, ofreciendo diferentes formas de colaboracion
por el socio participante, de acuerdo con su experiencia (por ejemplo: colaborar en el
proceso de la licitacion o realizar simulaciones e informes de recomendaciones para
establecer objetivos nZEB en futuras licitaciones).

7. Establecer un plan de trabajo y, a continuacion, ajustarlo si es necesario durante el
proceso.

V 8. Adaptar el proceso de IED a diferentes escalas y tiempos de ejecucién (calendario y
plazos, fases de proyecto, diferentes actores involucrados: como los equipos de
proyecto, las consultorias externas, los departamentos administrativos en los
ayuntamientos grandes, los diferentes tipos de procedimientos y tipos de contratos,
etc.)

9. Invitar a todos los contactos de la municipalidad para participar en las diferentes
actividades organizadas por el consorcio AIDA (ejemplo: visitas técnicas, talleres,




conferencias, etc.).

10. Enviar al equipo municipal (técnico, alcalde, etc.) el proyecto borrador resultante del
informe de energia elaborado dentro del IED, para ajustar los documentos finales del
pliego vy licitacion (recomendaciones, informe, especificaciones, etc.).

Elaboracion de proyecto preliminar/ factibilidad
11. Definicién con el municipio de los préximos pasos
12. Definicién del concurso de proyecto y de la tipologia de los procedimientos (Directiva
2004/24 | UE)
13. Definicion de las directrices para apoyar a los equipos de proyecto durante la
elaboracién de la estrategia energética
14. Definicidn de los puntos necesarios a ser introducidos en las licitaciones publicas:
e Objetivo: nZEB
e Requisitos arquitectonicos / funcionales / econdémicos /energéticos /
legislativos
e indices de rendimiento energético minimo
e Método para el célculo del balance energético
e Herramienta de simulacion
e Reglas en el proceso IED
e Requisitos de los participantes
e Criterios de premios y puntuacion (criterios nZEB, experto en energia)
e Composicion del jurado
v 15. Apoyo del Jurado en la evaluacion de la parte de la energia
Concursos publicos de proyectos

16. Continuar con la colaboracion en las diferentes fases: apoyo en las siguientes fases

de proyecto al equipo de disefio.

2.1 Estudios preliminares/ viabilidad

La reduccion de la inversion en el mercado de la construccién publica, debido a la crisis
econémica, no ha permitido realizar licitaciones publicas para edificios nuevos o rehabilitacién
de edificios. Por lo tanto, en mas de una ocasion, los municipios que participaban en estas
acciones suspendieron los procesos de licitacion. En algunos casos, el objetivo de la
colaboracion fue cambiado por estudios de factibilidad, con la potencialidad de conducir a
licitaciones municipales, desarrolladas a través de un proceso de Disefio Energético Integrado.

Estas colaboraciones tienen como objetivo apoyar a la administraciéon publica a utilizar un
enfoque innovador (el proceso IED) capaz de resolver un gran nimero de problemas durante
las fases de proyecto, con la consecucién de un alto nivel de calidad, también desde el punto de
vista de la eficiencia energética. Gracias al conocimiento de los socios de AIDA, el concepto
nZEB se ha introducido desde la fase inicial del proceso publico. De esta manera los objetivos
finales son, fijados desde el principio y, conocidos por todo el equipo de trabajo. En esta fase,
es necesario organizar reuniones para introducir el concepto nZEB y para estimular a la parte



publica a adoptar este objetivo. Las reuniones son necesarias para la discusion de diferentes
temas con diferentes expertos (arquitecto, ingenieros mecanicos y civiles, expertos en
energia...), representantes publicos (alcalde del municipio, técnicos a cargo de los diferentes
departamentos: calor, agua, calidad del aire...) y los inquilinos. Cuando el grupo de trabajo esta
convencido de seguir el mismo objeto, es facil dividir y hacer el trabajo (¢quién hace qué y
cuando?); compartir el material, y mantener el positivismo en el grupo de trabajo.

El apoyo por parte de AIDA permite definir medidas energéticas capaces de aumentar la
eficiencia energética de los casos de estudio en construccion y sirve para calcular el balance
energético. El objetivo de los estudios de factibilidad fue determinar los valores minimos de los
parametros de rendimiento energético de los componentes del edificio (envolvente y plantas
termo-eléctricas) indispensables para alcanzar el objetivo nZEB. Usando herramientas de
simulacion de energia (estaticas y dindmicas) se calcula la eficiencia energética del edificio y en
paralelo la energia y el ahorro de dinero para diferentes soluciones técnicas. En algunos casos,
la estrategia energética define las medidas de eficiencia, limitadas a algunos componentes del
edificio, en relacion con el “estado del arte” de la edificacion existente o por la restriccién
econdmica. Se obtiene un resultado positivo cuando se introducen los parametros termo-fisicos
de las soluciones técnicas propuestas desde la administracion publica, en el proximo pliego de
concurso, tales como indices minimos de eficiencia energética.

Las autoridades involucradas en esta accion fueron veinticinco (25), en ocasiones mas de una
colaboracion con cada municipalidad. Fueron un total de veintiocho (28) colaboraciones,
clasificadas como se muestra a continuacion:

e 3 colaboraciones con EURAC

e 4 colaboraciones con AEE INTEC

e 4 colaboraciones con CRES

e 6 colaboraciones con HESPUL

e 2 colaboraciones con TU Wien

e 4 colaboraciones con IREC

e 3 colaboracién con GreenspacelLive
e 2 colaboraciones con Geonardo

Cada estudio de viabilidad / estudio preliminar tiene una justificacion para explicar la razén por
la cual no se inici6 el proceso de contratacion publica. La mayoria de las veces, la raz6n estaba
relacionada con la disponibilidad actual financiera o con cuestiones de planificacion y desarrollo
del tiempo (los procedimientos administrativos publicos son a menudo largos y lentos para ser
concluidos dentro del marco temporal de un proyecto de la UE)



2.2 Objetivo nZeb en concursos de proyectos de edificios

Los requisitos necesarios para permitir que las autoridades locales contactadas participen en la
accion del proyecto AIDA dentro del WP3, fueron: (i) tener el plan de realizar un nuevo edificio o
la renovacién de uno ya existente, (ii) la aspiracién de perseguir un objetivo nZEB para dichos
edificios, y (iii) el plazo adecuado consensuado con el del proyecto AIDA. Un calendario
adecuado implica disponer del presupuesto de inversion asignado a un edificio nuevo 0 a uno
existente claramente identificado para ser rehabilitado y realizar un proceso de proyecto en las
primeras etapas: antes de la finalizacion del proyecto arquitecténico preliminar o justo después
de él (usualmente realizado por expertos internos sin conocimiento nZEB).

En el marco del proyecto AIDA, se trabajo para dar apoyo a los municipios, tanto en el
procedimiento de contratacién publica especifica, definiendo el anexo técnico de los pliegos de
la licitacidn, basados en el comportamiento energético, y con una vision mas allg, definiendo los
requisitos minimos de eficiencia energética a ser introducidos en las proximas
licitaciones/concursos.

Més alla de los requisitos minimos de eficiencia energética, para lograr el objetivo nZEB, es
necesario introducir en el texto de licitacion: los requisitos de los participantes (referencias,
descripcién del equipo de proyecto, etc.), los requisitos de composicidn del jurado, los criterios
de puntuacion de la eficiencia energética. Para garantizar el mismo nivel de informacion e
igualdad de trato en la evaluacion del célculo de eficiencia energética, se desarrollaron "Pautas
de energia” que fueron anexadas en los nucleos de los textos de las licitaciones. En ellos se
describe el concepto nZEB, el método para el célculo de balance energético, el proceso de IED
y la eficiencia energética minima (ver la Fig. 1).

Desafortunadamente, no hay una norma comun para integrar el objetivo nZEB dentro de las
licitaciones publicas, ya que la integracibn esta estrictamente relacionada con los
procedimientos administrativos que las administraciones publicas deciden utilizar. Los
resultados obtenidos varian de una definicién del equipo de proyecto, a la definicién del mejor
proyecto (ideas preliminares o proyecto ejecutivo) o la definicion de la empresa constructora
que realizard el edificio, o0 ambas cosas (definicion de la propuesta de proyecto y la
construccion).



Informacion incluida en el _
pliegos energetico en + Pautas energéticas
concursos publicos

<Objetivo » Método para calcular el balance energético
* Edificio nZEB « Herramientas de balance energético
* Requerimientos minimos de eficiencia
Requerimientos: ) energética
= Referencias de los L "
participantes * Roles para el procesode Disefio Energéticoo
= Objetivo energético Integrado-1ED
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O Objetivo nZEB Requerimientos minimos  Proyecto AIDA
= Experto ene rgético Clasificacion energética Clase A de la normativa
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eComposicion del Jurado EP: < 60 kWh/(m?afio)
= Experto energético
EP producida por RES Minimo 50%
=Modalidad de presentacion de las —
ofertas/ propuestas Emisiones CO, : < 8 kg/(m?2year)

Figura 1: Esquema de la informacién incluida en los contextos de rendimiento energético (resaltado en el texto verde) y las
Pautas de Energia a ser introducidas en las licitaciones publicas. Para informacién adicional, consultar el Entregable D3.1

2.2.1 Concursos de proyectos

Los "'concursos de proyectos» son los procedimientos que permiten a la entidad
adjudicadora adquirir, principalmente en los campos de la ordenacién del territorio, la
arquitectura y la ingenieria o procesamiento de datos. Los concursos implican también planes o
proyectos seleccionados por un jurado después de haber sido convocada una licitacion con o
sin la concesioén de premios (Directiva 2014/24/UE, Art. 2, coma 1, punto 21).

El concurso de proyecto tiene por objetivo apoyar la definicion de la mejor propuesta de
proyecto entre un amplio nimero de competidores, mediante la evaluacién de diferentes
aspectos técnicos, funcionales tales como:

e estética / calidad arquitectonica

e integracion urbana

e funcionalidad

e cumplimiento con el programa arquitecténico: minimas superficies, funciones, etc.

e coherencia técnica y estructural

e impacto ambiental y energético

e calidad ambiental interior (temperatura, humedad relativa, luz, CO2, acustica, etc.)

e requisitos de los usuarios finales / propietario / inversor, en relacion con el confort interior

y lo que el edificio debe "comunicar”
e balance energético (objetivo nZEB)



e durabilidad y mantenimiento
e costos (construccion y gestion del edificio)
e otros....

En relacién con el objetivo del concurso de proyectos, algunos de estos aspectos pesan mas
gue otros; es decir, una mayor puntuacién se asigna cuando se logra el objetivo. Desde el punto
de vista del objetivo nZEB, en este tipo de procedimiento es posible requerir un calculo del
balance energético a fin de comprender qué tan cerca o lejos del objetivo esta el proyecto
propuesto.
Por eso, definimos "Guias o pautas de Energia que incluyen:

- método para el célculo del balance energético® (ver Entregable D3.1, Capitulo 5)

- herramienta de simulacién

- eficiencia energética minima y criterios nZEB con un sistema de puntuacion relativa.

Un concurso de proyectos debe contener la informacion y herramientas necesarias para que los
participantes utilicen el mismo método para el calculo del balance energético, a fin de que los
resultados de rendimiento procedentes de diferentes propuestas arquitectonicas y de ingenieria
sean comparables.

El objetivo nZEB significa, en primer lugar, un edificio de alta eficiencia energética, por esta
razon, es una buena practica definir el requisito minimo para los indices de eficiencia energética
(ver Figura 1). Otro aspecto que puede ayudar a identificar la "mejor solucién" desde el punto de
vista de los costos y beneficios (incluyendo los costos de construccién y los gastos de gestion),
es el andlisis de costo 6ptimo [1], (no implementado en el marco del proyecto AIDA). Una vez
mas el método para el andlisis costo-beneficio debe ser presentado en el texto licitacion.

En nuestros casos de estudio, los términos del balance energético del edificio fueron calculados
mediante herramientas de calculo nacionales o locales, que ya estaban disponibles para la
Certificacion de Eficiencia Energética (EPC). Cuando una herramienta EPC no fue capaz de
calcular todos los términos necesarios (por ejemplo, la produccién de energia por una fuente
renovable), se suministraron otras herramientas®. Para el célculo del balance final nZEB
utilizamos la herramienta ‘Net ZEB Evaluation Tool?®, desarrollada por IEA SHC Tarea
40/ECBCS Anexo 52: Hacia Edificios Solares de Consumo de Energia Nulo.

Por lo general, los participantes de los concursos de proyectos de edificios tienen que entregar
toda la documentacioén solicitada en formato impreso, con el fin de mantener el anonimato. Esto
significa que la informacion vertida en el célculo del balance energético y los resultados del
rendimiento energético deben estar impresos.

Una buena préctica es organizar una reunion obligatoria para los participantes cuando el érgano
de contratacion (el municipio) presenta el objetivo del concurso de proyectos y los requisitos
para el edificio. En esta ocasion, presentaran el objetivo nZEB (el método para el célculo del

. Métodos para el calculo de | balance energético: ver el Capitulo 3.1.2, acerca de los requerimientos energéticos (Municipalidad de
Merano) *

% para herramientas de simulacién, ver el documento D 3.1

® http://task40.iea-shc.org/net-zeb

10



balance energético y la herramienta de simulacién) y el proceso de IED (la potencialidad de
este proceso multidisciplinario y colaborativo, gestién y reglas. Consultar Entregable 3.1 Anexo
).

Por lo tanto, durante la elaboracién de las propuestas de proyecto, los equipos ya pueden
utilizar el proceso IED, con el fin de definir la mejor soluciéon dentro de un amplio abanico de
posibilidades, teniendo en cuenta aspectos cualitativos, funcionales y estéticos, econémicos
(costo / beneficio), y aspectos del rendimiento energético del edificio.

En la fase de evaluacién, en el jurado habra un experto especializado en edificios nZEB, en
edificios de alta eficiencia energética y RES, capaz de verificar los resultados de eficiencia
energética alcanzados por los participantes.

Para estimular y potenciar a los participantes a lograr el objetivo nZEB, el érgano de
contratacién debera definir en la planificacién financiera, junto con los demas gastos habituales
(arquitectdnico, estructural, eléctrico, hidraulico, etc.), un presupuesto especifico para el
desarrollo del edificio como sistema energético (en otras palabras, "la estrategia energética") y
para la evaluacién de la eficiencia energética y el balance energético.

2.2.2 Contratos publicos de servicios

Los "contratos publicos de servicios » son contratos publicos que tienen por objeto la
prestacién de servicios distintos de los mencionados en el punto 6 ", la ejecucion, el proyecto, o
ambos. (Entregable 2014/24 / UE, art. 2, coma 1, punto 9).

Este tipo de procedimiento define los contratos publicos de servicios mediante los cuales se
contrata la ejecucién del proyecto o la construccion del edificio, o ambos a la vez.

i Contratos publicos de servicios parala ejecucién de proyectos

Los contratos publicos de servicios para la ejecucion de proyectos son usualmente utilizados al
comienzo del proceso del proyecto, cuando las autoridades locales necesitan a un proyectista.
A través de este tipo de procedimiento, la autoridad busca un equipo de proyecto dentro de un
abanico grande de participantes.

El equipo proyectista ganador es usualmente escogido como la oferta financieramente mas
conveniente, pero dentro de los criterios técnicos de premios debe incluirse:

e destrezay experiencia del experto energético

e estrategia energética genérica que el equipo le gustaria utilizar para alcanzar el objetivo
nZEB

Para comparar las experiencias de los participantes o las estrategias de energia, es necesario
describir en la licitacion, la informacion que los participantes deben presentar para explicar
mejor sus potencialidades.

Por lo general, el equipo de proyecto ganador elaborara una propuesta de proyecto (preliminar)
s6lo en un segundo término. Esto significa que cualquier proyecto se adjunta en la
presentaciéon de los documentos de la oferta de la licitacién. Una excepcién a lo anterior es
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cuando la autoridad local requiere a los participantes que elaboraren un "disefio preliminar o
ideas", mediante la elaboracién de un boceto de sus ideas.

Por otro lado, durante la fase de proyecto, se sugiere utilizar el proceso de Disefio Energético
Integrado. Este tipo de aproximacion aumenta la calidad de la propuesta arquitectonica desde
diferentes puntos de vista (estético, funcionalidad, eficiencia energética, gestion, costos de
construccién, etc.).

il. Contratos puUblicos de servicios para construcciéon

El 6rgano de contratacién utiliza este tipo de procedimiento cuando se requiere de un servicio
de construccién, como en la construccién de un edificio nuevo o la remodelacion de uno ya
existente.

Con el fin de lograr un elevado nivel de eficiencia energética, se deben introducir en el concurso
los requisitos* minimos de eficiencia energética a ser alcanzados, y con posibilidad de ser
evaluados a través de mediciones.

Esto significa que antes de redactar este tipo de concursos, es una buena practica analizar la
eficiencia energética de la Ultima propuesta de proyecto (proyecto ejecutivo) y definir los indices
minimos de los pardmetros termo-fisicos que seran introducidos en la documentacion de la
licitacion para las empresas constructoras.

En consecuencia, las empresas de la competencia propondran soluciones técnicas capaces de
lograr los indices minimos de eficiencia energética. Si es necesario calcular el balance
energético, es necesario definir (0 suministrar) en las bases de licitacién, las herramientas
energéticas y el método para el célculo del balance energético.

Ademas, dentro del comité de evaluacién (jurado) habra, al menos, un experto en energia
capaz de comprobar las soluciones de eficiencia energética propuestas.

En este tipo de procedimientos, el 6rgano de contratacion debe requerir al menos una
supervision de los primeros dos afios en relacion a la puesta en marcha del edificio. Este
periodo es muy importante para comprobar y regular todo el sistema del edificio y para calcular
periddicamente un balance energético usando el consumo y produccion de energia real,
mientras se evalla el nivel interior de calidad ambiental. Se incentivara también al contratista a
que aplique la mejor de las soluciones propuestas. Asimismo se alentard a implementar la
monitorizacion y el tratamiento posterior de la informaciéon adquirida, si se prevé un premio
econdémico en el caso del cumplimiento del objetivo nZEB.

ili. Acuerdos orales

Los municipios o las autoridades publicas, por ejemplo en Austria, a menudo utilizan un tipo de
"contrato oral" en el proceso de la licitacion de la construccién del edificio cuando el proyecto de
construccién no es demasiado grande, y cuando se desea contratar a una empresa regional. A
menudo, esto se hace a través de empresas afiliadas, cuando es mas facil de gestionar
legalmente el proceso. No importa si el contrato es escrito o no, ambas maneras son posibles

4 . N - - o - .
Dentro del proyecto AIDA el trabajo de definicion de los requisitos minimos de eficiencia energética se ha realizado en las
colaboraciones llamadas estudios preliminares/ viabilidad, para ejemplos véase el Anexo I.
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legalmente. Esta forma de procedimiento se describe en el § 41. de la Ley austriaca sobre
"Licitaciones y Contratos de Construccion"s, y se utiliza a menudo cuando el importe de la
licitacion puede dividirse legalmente en partes, con un valor contractual inferior a 100.000 euros
(sin IVA). El representante de la municipalidad, la compafia asociada o la autoridad licitante
adjudica un contrato directamente a una empresa especifica cuando la empresa le resulta
confiable o, como mejor opcién, cuando la empresa hace uso de una tecnologia de
construccioén especifica (como por ejemplo aislante con materiales naturales, etc.). Por lo tanto,
si se cumplen estos puntos, un acuerdo verbal es igual a una licitacion legalmente vinculante.
Este es el caso de AIDA con el municipio Hartberg en Austria.

2.3 Herramientas utilizadas

Se utilizaron las siguientes herramientas:

e GEQ (herramienta austriaca para EPC). GEQ es muy claro y facil de usar. La
herramienta de software permite una rapida vision general de la eficiencia energética
del edificio. No es posible el andlisis detallado de la eficiencia del edificio, pero esto
es debido al método de célculo del EPC austriaco y no debido a la herramienta de
software.

e ProCasaClima 2014/2015 (herramienta italiana para EPC). Realizado por la Agencia
Klimahouse de la Provincia de Bolzano. La herramienta se basa en hojas de calculo
Excel. Permite analizar la eficiencia de los edificios y calcular el balance energético
del edificio. Es una herramienta estatica, pero existe la posibilidad de hacer un
calculo dindmico.

e TEE-KENAK (herramienta griega para EPC). El cédigo de construccién nacional
establece el requisito de que todos los edificios nuevos (o edificios existentes sujetos
a reformas importantes) sean de clase B. Se han examinado en todos los estudios
preliminares soluciones que alcancen una clase superior o la mas alta para el cédigo
de edificios.

e Econ calc (herramienta para la evaluacion del coste del ciclo de vida de diferentes
opciones de edificio). Es una herramienta muy interesante para ayuntamientos,
planificadores y arquitectos para ser utilizada en todos los edificios en la etapa de
planificacion para ver los costos en relacion a la vida util.

e PVTOOL_AE_Vers.5.3 (herramienta de simulacién PV de la Agencia de Energia de
Austria). Permite un calculo rapido de diferentes variantes utilizando PV en relacion a
la perspectiva econdmica.

e iDbuild (herramienta de simulacion de confort en espacios). Muestra la complejidad
de la calidad ambiental de una sala, utilizando diferentes soluciones de ventilacion y
sistemas de sombreado.

® Bundesgesetz (iber die Vergabe von Auftragen (Bundesvergabegesetz 2006 — BVergG 2006)“,
https://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20004547, e informacién de la
Camara de Comercio de Austria: https://www.wko.at/Content.Node/Service/Wirtschaftsrecht-und-
Gewerberecht/Vergaberecht/Vergabeverfahren/Wahl-der-Vergabeverfahren.html, ambas, disponibles el 16 de Febrero de 2015.
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e DAYSIM (herramienta gratuita de simulacion dinamica de luz natural y de las cargas
eléctricas por iluminacion). Sirve para establecer las mejores soluciones pasivas en
el proyecto arquitectonico (por ejemplo, la orientacién de claraboyas en funcion de la
eficiencia energética y el confort visual de los usuarios)

e TRANSOL (herramienta de simulacién dinamica para predecir y proyectar
instalaciones solares y térmicas, basadas en el programa TRNSYS). Sirve para
establecer la mejor alternativa de acristalamientos y de espesor 6ptimo de
aislamiento para reducir la demanda energética y la generacién de energia a través
de colectores térmicos solares.

e TRNSYS (herramienta de simulacion dinamica energética). Sirve para establecer el
grueso optimo de aislamiento para reducir la demanda de energia.

e EnergyPlus (realizada por el Departamento de Energia de Estados Unidos). Es una
herramienta dindmica que permite calcular el rendimiento energético del edificio,
incluyendo un gran abanico de aspectos y caracteristicas, con el fin de optimizar el
proyecto del edificio.

e Se ha utilizado una gama de diversas herramientas en los proyectos. La gama
Greenspace Modeller, una version para EPC y gEnergy versién para AIDA, permitio
un alto nivel de ayuda al proceso de proyecto. En un proyecto fue utilizado Ecotect
por los arquitectos para validar y verificar los resultados del gEnergy. Siguiendo el
modelo construido para la herramienta EPC, la herramienta produce un certificado
de eficiencia energética para asegurar que el proyecto cumpliria con la normativa de
construccién vigente. Asimismo, se introdujeron mejoras de proyecto relacionadas
con gEnergy conforme el proyecto fue avanzando.

3. Casos de estudio

Un resultado muy positivo para esta accién es el nimero colaboraciones realizadas: veintisiete
(27), teniendo en cuenta los estudios preliminares/estudios de viabilidad y licitaciones publicas.
Todos los casos de estudio se incluyen en este documento la version en inglés (Anexo 1), en
tanto que se tradujo en las lenguas de los socios de AIDA s6lo dos ejemplos de procedimientos
diferentes: un concurso de proyecto y una concurso para contratar servicios de proyecto
(licitacién negociada para elegir el equipo de proyecto).

Los casos de estudio se centran en la introduccion del objetivo nZEB y se desarrollan mediante
un IED en diferentes procedimientos de licitacion publica de proyectos. Muestran una estrategia
innovadora a ser seguida por las autoridades locales que tengan como propdésito alcanzar el
objetivo nZEB en sus edificios.

Se han traducido estas experiencias en diferentes idiomas para permitir que este enfoque
innovador pueda ser replicable y utilizable en otros casos.

Todos los casos de estudio intervinientes en el proyecto AIDA se resumen en un cuadro,
formado por:

1) Informacién genérica: una hoja informativa que resume la informacion de datos del
edificio, tales como:
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2)

3)

e Datos del edificio: propietarios, funciones, dimensiones, costos (para el proyecto,
construccioén, etc.) y el sistema de financiacion.

e Proyecto de licitacibn publica: tipologia de los procedimientos administrativos,
requisitos de eficiencia energética (fijados por las leyes de eficiencia energética
nacionales-locales), otros objetivos restringidos, herramientas para el calculo del
balance energético, puntuacion, etc.

e Resultados obtenidos: numero de participantes, estrategias energéticas propuestas,
aspectos, positivos y negativos, tematica y escollos encontrados.

e Descripcién del clima: coordenadas geogréficas, la radiacién solar anual, severidad
del clima (verano e invierno).

e Proceso de IED: descripcion del equipo de trabajo y del trabajo realizado por cada
uno de los socios intervinientes.

e Actividades anteriores de apoyo, durante y después de la licitacidbn publica.

Requisitos de eficiencia energética incluidos en la documentacion de la licitacion
publica. Esta parte innovadora contiene los requerimientos de energia completados con la
metodologia del calculo del balance energético, factores de ponderacion, criterios de
asignacién de puntos, reglas y definiciéon del proceso de Disefo Integrado de Energia. En
algunos casos de estudios esta parte se ha vinculado a la oferta y se la llam6 Pautas de
eficiencia energética. [2]

Sistema de Puntuacién y metodologia para la evaluacion de los resultados de

eficiencia procedentes de las diferentes propuestas, sélo en el proyecto de licitaciones
publicas. [3]
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Cuadro 1: Dos casos de estudio sobre el objetivo nZEB en los concursos publicos

Municipio N° de Participacién en el
Socio interviniente |Edificio Tipo de contrato |Estado del contrato Acciones llevadas a cabo ofertas [jurado
EURAC |Merano, Nueva Concurso de 1) Contrato publicado en  |REALIZACION DE LA PLANIFICACION DEL 16 Si, apoyando al jurado
(IT) Italia:Acuerdo  |escuela servicios: abril de 2013 CONCURSO: en la evaluacion de la
firmado primaria concurso 2) Término de propuestas: |La estrecha colaboracidn con el equipo del Municipio estrategia energética.

Carta firmada
de afirmacion

negociado para
escoger el equipo
de proyecto

22.05.2013

3) octubre de 2013:
evaluacion de las
propuestas de la oferta.
EURAC se suma al jurado,
en la evaluacion de la
seccion de la estrategia
energeética. Fueron
evaluados 14 equipos
participantes

4) Apoyo del proceso de
IED en las siguientes fases
de proyecto (proyecto
definitivo y ejecutivo
preliminar) durante 2014.

permitié introducir requisitos de eficiencia energética, el
método para el calculo del balance energético, los
criterios de premios en la puntuacién de la energia y
otras especificaciones necesarias en la licitacion
publica. Realizacion de la licitacion publica.
EVALUACION DE LOS RESULTADOS:

Colaboracion con el Jurado para la evaluacion de los
resultados.

COLABORACION CON EL EQUIPO DE PROYECTO
GANADOR Y EL MUNICIPIO:

El uso del proceso de IED para la gestion de equipos
de trabajo (expertos, proyectistas, representantes
publicos,...).Se modifico el uso de la herramienta local
para la certificacion de eficiencia energética (EPC), con
el fin de calcular de manera automatica el balance
energético de la propuesta de proyecto.
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Municipio Ne° de Participacion en el
Socio | interviniente |Edificio Tipo de contrato |Estado del contrato Acciones llevadas a cabo ofertas |jurado
IREC |Barcelona, Nuevo CONCURSO DE |1) Publicacién del REALIZACION DE LA PLANIFICACION DEL 58 Si, apoyando al jurado
(ES) |Espafa centro civico|IDEAS concurso de ideas: CONCURSO: en la evaluacion de la
de distrito, |Concurso 28/08/2013. Término para |Apoyo a la Municipalidad durante el desarrollo del estrategia energética.
Acuerdo Biblioteca |armonizado para |las propuestas: concurso de ideas para incluir y establecer un proceso
firmado central y escoger el equipo |26/09/2013. de IED desde el comienzo de las diferentes fases de la
archivo de proyecto a 2) Participacion en el licitacion. El objetivo de esta colaboracion era
Carta firmada  |municipal través de la jurado en octubre / establecer unas exigencias minimas, definir el
de afirmacion propuesta gréafica |noviembre de 2013, donde |concepto nZEB, ser parte del jurado del concurso y
y técnica se evaluaron 58 brindar apoyo en las préximas fases de proyecto a fin

propuestas graficas y
técnicas.

3) Apoyo del proceso de
IED en las siguientes fases
de proyecto (proyecto
preliminar, definitivo y
ejecutivo) durante
2014/2015.

de:

1) Establecer las especificaciones de eficiencia
energética en el "Concurso de ideas para el contrato
de servicios para elegir el equipo de proyecto.

2) Integrar el jurado para evaluar las propuestas
(especificaciones de eficiencia energética)

3) Colaborar en los proximos proyectos y fases de
concursos, en el seguimiento del proceso de IED.
EVALUACION DE LOS RESULTADOS: Colaboracién
con el Jurado para la evaluacion de los resultados.
COLABORACION CON BIMSA Y EL EQUIPO
GANADOR DEL PROYECTO: El concurso de ideas se
concluyé en diciembre de 2013.IREC colabor6 con
BIMSA en la asignacion de la puntuacion de eficiencia
energética. Asimismo, IREC colaboré con BIMSA y
brinda apoyo al proyecto del equipo ganador en la fase
de proyecto preliminar (seguimiento del proceso de
IED durante 2014

SIGUIENTE ACCION:La definicién del proyecto
preliminar, de momento, esta detenido (discrepancias
funcionales y de distribucién de superficies). Se
espera, tan rdpido como sea posible, la reanudacion
del proyecto preliminar y de las proximas fases de
proyecto.
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AIDA

AFFIRMATIVE
INTEGRATED
ENERGY
DESIGN
ACTION

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Programme of the European Union

3.1 Italia: Municipio de Merano, (IT)

3.1.1 Informacion general

TR

AFFIRMATIVE
INTEGRATED
ENERGY
DESIGN

W ACTION

Co-tundwd by the Intelligent Energy Evrape
Frogramme of the Eurcpean Union

EURAC

Public design tender for a nearly zero energy building story card

GENERAL INFORMATIONS

Owner: Municipality of Merano

Primaryschool , divede into:

= Italian primary schoolfor 160 students
(8 classrooms)

* German primary school for 100
students (5 classrooms)

= 702 m*? of classrooms

* 260 m? of specialworkrooms

* 208 m* multipurpose room

* 306 m? of public library

= 236m?® of administrative office

» 208m* of recreation rooms

= 280m? of canteen room

* 508 m® of Gym

Use:

Heated surface: 6500 m*
Gross volume: 17.300 m*
Caost: Total budget € 10.903.154,00
divided into:
* Building construction cost
£6.695.136,00
= Gym construction cost€1.7680.640,00
* Furniture cost£ 845.578,00
* Land cost€1.601.800,00
» Other costs € ...
Method of Municipality of Merano
financing:
Typology of Negotiated tender to find the design
designtender team will design the new building
adopted
The winner is determined by the most economically

advantageous offer and by its experience (curriculum). Design
teams participate at the tender without any design proposals.
The winning team will deal with the preliminary, definitive
and executive project and will direct the construction phase
too.

Despite the tender does not demand for & design proposal,
the development of an energy strategy was set as obligatory
requirement. To support the design teams in this task, energy
guidelines were included intothe tender documents.

ENERGY PERFORMAMNCE RESULTS OBTAINED

Primary energy consumption (without 32,18
considering RES preduction) kWh/may
CO; emission (without considering RES 6,37 Kg
production) COzfmy

PV production 6,84 MWh/fy

CO; emission saving with PV system 3,30 Tn COyfy

Solar Thermal production 36,90 MWh/fy

Estimated saving of primary energy/year 275,09 MWh/y

Estimated saving of CO2 emissions fyear 116Tn COufy

Elementary school of Sinigo

New building
Merane, IT

TEMDER
Negotiated designtender to find the designteam

ENMERGY PERFORMAMNCE CRITERIA:

* CasaClima A, for the local energy percormance
calculation (heating demand < 30kWh/{m2y))

* minimum periodic thermal transmittance (Yie) for
SUMMer Season

= CO2<100kg/miyear

*  40% of the total primary energy produced by RES

*  60% of the DHW load covered by RES

=  minimum of 20W (of for each square meter covered)
of electric production system from RES

TOOLS FOR THE ENERGY PERFORMANCE CALCULATION:

= Xclima or CasaClima Pro* (*dynamic version ablefrom January
2014)

OTHER CRITERIA
* Use an IED process during the design development

BAKING POINTS:

The evaluation criteria consist of design architectural
proposal, dimension, cost, urban integration, innowvation,
quality, functional aspects and daylight of connections areas
[30 points), and law accomplishment construction,
maintenance and operating costs, criteria to achieve nZEB
target, experience of the Energy Adviser/Certifier and
design team curriculums (30 points). The design team has to
deliver a description of the energy strategy (passive and
active solution), planned to reach the fixed energy targets
through a technical report (& points).

TOOLS USED DURING THE DESIGN PHASES TO EVALUATE:
The energy performance: Energy Plus....
The energy production: Pvsol

EURAC evaluated each project from the energy point of view

and presented the results to the Municipality's evaluation

jury.

RESULTS OBTAINED

* Despite the tender does not demand for a design
proposal, the development of an energy strategy was set
as obligatory requirement for the participants

* All the participants have developed an energy strategy. In
some case they have proposed a design solution, with
floor plan, facades and environmental integration. In
these cases, the design proposals seemed to influence the
architectural project in a advantageous way to achieve
the nZBE target, though an high energy efficiency of the
building and renewable energy production systems on-
site.
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DESCRIPTION OF THE CLIMATE:
Municipality of Merano

Elementary school of Sinigo

Address: Via Pedimonte — Via ¥XXIV Maggio, Merano New building
Merane, IT

GPS5: Location: Merao 46.64124,11. 18204

Altitude: 263 m

Yearly solar radiation: 3.68 kWh/m?® *day (Average sum of TNt A1t

{graphic) horizental globalirradiation persquare -
meter received) it b
1340 kWh/m?® {&verage sum of horizontal k =l
global irradiation per square meter received) :
[ :I 13

HDD20 HDD20= 3150 Merano, IT(11.15E,46.68M) § ]

[ : i

CDD26 CDD26= 113 Merano, IT(11.15E,46.68N) ;

[ : 1

HDD20, Italian Classification:  HDD20= 2.863 Merano G oo T e R Bl A i G e B

{italian law: n. 412 256/3ugust/1923)

IED PROCESS
Compaosition of the team to realize the tender: EURAC team
different representatives of the Municipality of Merano
design team
Work done by EURAC team:
*  Management of the IED process
*  Support the Municipality to introduce in the negotiated tender:
o Definingthe energy performance requirements to introduce inthe tender (from the method forthe energy
balance calculation to the physicalboundary of the building data, to the weighting factors...)
o Despite the tender does not demand for a design proposal, the development of an energy strategy was set as
obligatory requirement for the participants
o Definingthe evaluation criteria
To do: Assistthe designteam duringthe development of the energy strategy and duringthe energy simulation phase.

SUPPORT ACTIVITIES Tender time

AN

Support the juryto evaluate

1. Introduction of the nZEB taget and
the proposals.

IED

2. Definition of the energy performance
requirements to introduce within the
public tender [methodaology for the
energy balance @lwlation, boundary
limits, weighting factories, ect.)

3. Definition of the nZEBtarget criteria.

1.To assid the design team
during the development ofthe
energy strategy to implement
passive (nighwventilation) and
active [automatic external
shading system) solutions.

2. Support during the dynamic
simulations to calculate:

- energy balanceof the
building

energy performance ofthe
building

7 RES

3. To confront different solutions
and define the better one from

the cost-optimality aspects.

Municipallity

1----------------

Design teams
e A o e e
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Elementary school of Sinigo

New building
Merano, IT

SUPPORT TO THE MUNICIPALITY AND DESIGN TEAM

2010

September 2012

February 2013

March 2013

April 2013
June 2013

October 2013

February 2014

1=t April 2014

14 April 2014
21=t April 2014

May 2014

6 June 2014

29 June 2014

September 2014

November 2014 —

February 2015

The Municipality of Merano needs a new elementary school for Sinigo.
The Municipality decides to use a negotiated tender design procedure to chose the designteam that
will design the building.

Municipality of Merano signed an agreement to participate into AIDA project.
At the same time a close collaboration between the Municipality and EURAC team starts to introduce
the energy performance requirements part within the public tender.

* Organization of workshops to introduce the nZEB concept (high energy efficiency building and RES)
to the staff of the municipality involved into the project.

Draw up the energy performance requirements part, 8 document called ‘Energy guidelines’, annexed

to the tender, about these topics:

* nZEB definition (from EPBD 2010/31/EU, “IEA SHC Task 40 — ECBCS Annex 52: Towards Met Zero
Energy Soclar Buildings™)

+  energy performance indicators(energy balance, heating/cooling/electric demand, IEQ level, etc.)

« energy calculation methods (tools and methods)

+  evaluation methods (ranking procedures through assignment of points and weighted sum).

Iin addition to this guide lines, inthe tenders should be reported the national/local laws that fixes the

energy performance indexes. In the Province of Bolzano, CasaClima Agency is the public authorityin

charge of establishing the energy performance requirements, and verifyingthem, for new and existing

buildingsthrough an energy certification performance [ECP) procedure. The CasaClima certification

defines energy performance classes based on envelope performance duringthe heating season.

Endorsement of the tender and the “Energy guidelines”.
Translation of the design tender in German language.

Publication of the negotiated tender design.
Tendering procedure evaluation and results.

Evaluation criteria
EURALC team evaluated each project from the energy point of view and presented the results to the
jury's Municipality.

Define the Designteam winner.

First meeting for the work team composed by:

- Municipality: Public Project Manager, geologist, expert fire protection, etc.
- Designteam: architects and mechanic engineering

- EURAC team: export inenergy performance building and RES

Start the Preliminary design phase (Deadlinetime 34 days, 17 April 2014)
IED meeting: first meeting between EURAC, Municipality and designteam.

EURAC supplies a simplified version of the energy simulation tool to the design team. This tool is
similar to the energy certification tool used in the Bozen Province and is able to calculate the energy
balance of the design proposal.

Deadline forthe preliminary project

IED meeting: meeting between EURAC, Municipality and design team. The design team is ‘worry’
about the nZEB target, they prefer to usethe ‘common’ procedure and the common energy target.

Meeting with the working team: introduction of passive solutions in the preliminary design, such as
horizontal window on the stairs and night natural ventilation.

Suspension of the design process due to public administrative features between ‘Urban Department
office’ and ‘Department of Water and air office’ of the Municipality.
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3.1.2 Requerimientos de eficiencia energética introducidos en los concursos
publicos

Pautas energéticas para la nueva escuela primaria de Sinigo, Municipio de Merano.

El presente documento tiene por objeto definir los requisitos energéticos y promover el Disefio
Energético Integrado (IED). El objetivo de este documento apoyar a los equipos de proyecto durante
el desarrollo de la estrategia energética para alcanzar el objetivo de eficiencia energética nZEB para
la nueva escuela primaria.

En la base de esta informacion, se requiere que cada equipo de proyecto elabore un documento para
explicar la estrategia energética para alcanzar el objetivo nZEB, con soluciones pasivas y activas y /

0 estrategias energéticas. El documento se presentara en formato A4, con texto y esquemas.

a) Marco legislativo para los Edificios de Consumo de Energia casi Nulo

La Directiva EPDB 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética en los edificios obliga a los Estados
miembros a garantizar, a partir del 31 de diciembre 2018, que los nuevos edificios habitados y de

propiedad publica alcancen el objetivo de Consumo de Energia casi Nulo.

La Directiva define: 'Edificio de Consumo de Energia casi Nulo”, como a un edificio que tiene una
eficiencia energética muy alta, (...). La casi nula 0 muy baja cantidad de energia requerida deberia
estar cubierta de forma muy significativa por energia procedente de fuentes renovables, incluida la

energia procedente de fuentes renovables producida en el lugar del edificio o cerca de él.

En marzo de 2013, la Provincia de Bolzano aprobé la normativa provincial (n.362/2013) para aplicar
la Directiva Europea 2010/31/UE relativa a eficiencia energética en los edificios en los

procedimientos locales.

b) Objetivo: proyecto de un edificio nuevo de Consumo de Energia casi Nulo o Nulo
(nZEB o NZEB).

El objetivo energético para la nueva escuela primaria de Sinigo se define como “edificio de Consumo
de Energia casi Nulo”, algo que se debe conseguir mediante un proceso de disefio energético
integrado (IED).

Un edificio de Consumo de Energia casi Nulo es un edificio que produce energia en el lugar a partir
de fuentes de energia renovables en la cantidad que sea necesaria. Las soluciones técnicas tienen
que ser integradas en el edificio o situada en el limite, delimitado por el punto de conexion a la red de

energia.
La alta eficiencia energética del edificio implica una menor demanda de energia a satisfacer.

En el balance energético, los valores negativos se asignaran a las demandas de energia del edificio,

tales como calefaccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria, ventilacion, cargas eléctricas...Al
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contrario, con valores positivos, se asignara la energia de produccién (térmica y eléctrica) generada

en el lugar (directamente en el edificio o en el limite del area del edificio).

B ) Energia importada f
Energia consumida| | _. / ;
JR—— = . Infraestructuras ff  Materias
— 1 Energia exportada energéticas \ primas
{ Energia generada ———— \
| | -
Limites fisicos del
area edificio

<
2t

- \m BALANCE / r

Figura 2: Balance energético de la energia entregada (o carga) y la energia exportada (generacién) a las redes

Gracias al proyecto AIDA, el equipo de proyecto puede beneficiarse de un activo apoyo de EURAC
durante el célculo del balance energético del edificio.

Otro objetivo importante es lograr los requisitos de un edificio de alta eficiencia energética, junto con
un nivel éptimo de rentabilidad, teniendo en cuenta el coste minimo del ciclo de vida econdémico
estimado.

La Directiva Europea 2010/31/UE define que: "el menor costo se determina teniendo en cuenta los
costes de inversién relacionados con la energia, el mantenimiento y los costes operativos (incluyendo
los costos de energia y el ahorro, la categoria concerniente al edificio, los beneficios procedentes de
la energia producida), cuando sea aplicable, y los costes de disposicion final, si procede". El nivel
Optimo de rentabilidad debe encontrarse dentro del rango de los niveles de eficiencia donde el
analisis del coste-beneficio calculado durante el ciclo de vida util estimado resulta positivo®.
Las soluciones técnicas seran discutidas durante el proceso de Disefio Energético Integrado en el

marco de una evaluacion de costo-beneficio.

Rango de
Costo Optimo

optimo 7
econémico o
/f

! -

EWWhirra

Figura 3: Diferentes variantes dentro de la graficay posicién del rango 6ptimo de rentabilidad.7

6 Directiva Europea 2010/31/UE del 19 de Mayo de 2010 sobre la eficiencia energética de los edificios (texto refundido).
7 C115. Publicacién periédica europea del 19 de Abril de 2012.
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La figura 3 muestra en el eje X la demanda de energia primaria (W/m2K) y en el eje y los costos
globales de cada solucién (€/m2 de superficie Gtil). El punto 3 indica el nivel éptimo de rentabilidad.
Los puntos antes del punto 2 indican soluciones que se caracterizan por una menor demanda de
energia y costos globales de alto (costes de construccion y mantenimiento). Por el contrario, los

puntos mas alla del punto 4, indican soluciones con altos costos globales y baja eficiencia energética.

c) Disefo Energético Integrado, IED

El equipo de proyecto se ha comprometido a utilizar un proceso Disefio Energético Integrado (IED),
un procedimiento multidisciplinario de colaboracion para analizar diferentes soluciones desarrolladas

durante todas las fases del proceso.

En el proceso de IED diferentes figuras profesional trabajan juntas en equipo (propietario, equipo de
proyecto, inquilinos...) para integrar de manera eficiente el conocimiento personal con el fin de

analizar y valorar una serie amplia de soluciones.

Gracias al proyecto AIDA, el equipo de EURAC brindara apoyo al equipo de proyecto durante las
fases preliminares y definitivas. Se organizaran reuniones y talleres especificos y se ofrecera
asistencia activa para evaluar simulaciones de energia y confort interior.
o El objetivo del proyecto es lograr el mejor equilibrio entre las necesidades de los inquilinos y
los requisitos Técnicos y funcionales: Estéticos / cualidad arquitectdnica
e Funcionalidad
e Impacto energético y medioambiental (sistemas activos y pasivos)

e Calidad ambiental interior (temperatura, humedad relativa, iluminacion natural, CO2,
acustica, etc.)

e Otras necesidades para mejorar el confort interior o necesidades especificas de los inquilinos
o del ayuntamiento de Merano.

e Durabilidad y mantenimiento

¢ Metodologia de célculo del balance energético

d) El ndcleo del tema nZEB es el balance entre la energia entregada y exportada

Durante la fase de proyecto el balance energético sera calculado teniendo en cuenta la energia
producida en el lugar, en el sistema de sus inmediaciones, por fuentes de energia renovables y por
la energia exportada por la red, asi como la energia importada desde el edificio con el fin de alcanzar

un nivel adecuado de confort ambiental interior.

Todas las demandas de energia del edificio se incluiran en el balance de energético (calefaccion,
refrigeracion, agua caliente sanitaria, ventilacion, auxiliares, iluminacién y todo tipo de cargas de
eléctricas de enchufes). El balance de energia se debe calcular en términos de energia primaria,

utilizando los factores de conversion de ponderacion (que se muestran en la Tabla 2).
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El balance energético entre la energia importada y exportada es un enfoque que permite evaluar la
interaccién entre el edificio y la red, en particular, para deducir la cantidad de energia generada y la

utilizada directamente en el sitio.

Zgi.we'i_zli'wd.izG_LE(}

Donde:

i = fuente de energia (eléctrica, gas, etc.)

gi = energia generada 6 exportada

li = energia suministrada 6 importada

we,i = factor de ponderacion para cada fuente energética (i) de energia generada (exportada)
wd,i = factor de ponderacion para cada fuente energética (i) de energia suministrada (importada)
G = energia generada ponderada

L = energia suministrada ponderada

El balance energético es un balance anual y se calculara mediante la simulacion dinamica durante la
fase de proyecto.

Definicion:

Los limites fisicos del sistema del edificio

El limite fisico del edificio se utiliza para identificar la ubicacion de los sistemas de generacién, los
llamados "in situ", y las demandas de energia. Un sistema de generacion dentro de los limites del
sistema se define en el lugar.
El limite fisico del sistema coincide con el area urbana, tal como se define en la Resolucion de la
Provincia de Bolzano No. GP. 4179 del 19.11.2001 Art. 1. De esta manera las instalaciones que no
estén integradas en el edificio sélo se aceptan si estan situadas en el area del edificio antes del punto

de conexion a la red eléctrica

Integracion de los sistemas de generacién de enerqgia

Los sistemas de produccion de energia se integraran en el edificio y / o en el limite del sistema del
edificio y utilizaran una fuente renovable. La energia deberd ser generada por fuentes renovables.
Con el fin de garantizar un alto valor estético del edificio, la integracion de los sistemas de generacion
de energia es un aspecto necesario a ser valorado desde el principio del proyecto. Estos sistemas se
pueden integrar en los elementos arquitectonicos del edificio o en otros elementos situados dentro de
los limites del sistema (por ejemplo, integrados en la parada de autobls de la zona de

aparcamiento).
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Factores de ponderacién

Cuadro 2: Factores de ponderacidn simétricamente equivalentes a las emisiones de CO2. Fuente: Provincia de
Bolzano, Dgp 362 de marzo de 2013.

Vectores energéticos kgCO2eq/kWh
Electricidad 0.647

Combustible liguido

fueloil extra ligero 0.290
fueloil ligero 0.303
Gas licuado del petréleo (GLP, en castellano) 0.263
Combustible de colza 0.033
Combustible de gas

Gas natural 0.249
Biomasa

Virutas de madera 0.035
Briqueta 0.055
Pellets 0.042

Energia para calefaccion producida por redes de calor urbanas 6 plantas

barriales:

Fueloil 0.410
Gas natural 0.300
Fueloil con cogeneracion 0.280
Gas natural con cogeneracion 0.270
Combustible de colza 0.150
Combustible de colza con cogeneracion 0.180
Madera con caldera a gas natural para picos 0.125
Madera con caldera a petréleo para picos 0.150
Caldera de madera con combustible de colza para picos 0.100
Energia por incineracion de basura (WTE) 0.150

Requisitos energéticos minimos del edificio nuevo

El concepto energético de la escuela de Sinigo alcanzara los requerimientos de eficiencia energética

nacionales y locales, asi como el objetivo de Edificios de Consumo de Energia casi Nulo.

La Comision para la validacion del proyecto puede requerir la certificacion CasaClima durante todas
las fases de proyecto, fase preliminar y definitiva, con el fin de comprobar la demanda de energia

térmica y la demanda de energia primaria del proyecto.

EURAC brindara apoyo y asistencia al equipo de proyecto en la simulaciéon de energia dinamica
necesaria para analizar el confort interior, la iluminacion natural y los valores de sobrecalentamiento

en la temporada de verano.
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Definicidon de los parametros de optimizaciéon de la energia

Durante el proyecto, se organizaran diferentes reuniones y talleres basados en temas energéticos.
Abarcaran desde los elementos arquitecténicos de la envolvente del edificio hasta sistema de

plantas.

Los equipos de proyecto deben explicar el concepto energético, sus experiencias y habilidades en la
aplicacién de soluciones técnicas a través de una lista de referencias, con el fin de aumentar el

ahorro de energia, la eficiencia en el edificio y el confort del futuro edificio.

Requerimientos de los participantes

Los participantes son conscientes de los objetivos energéticos, que se establecen en la licitacion
publica de proyecto. Los requisitos se relacionan principalmente con el uso especifico de los edificios
y sus horas de funcionamiento (aulas, gimnasio, biblioteca...) con diferentes niveles de confort

interior.

Es necesario, que el equipo de proyecto incluya un asesor de energia / certificador, con experiencia

en la planificacion eficiente de la energia.

Por favor adjuntar el curriculum vitae del asesor / certificador de energia.

3.1.3 Resultados de evaluacién de criterios energéticos

Resultados de la parte de eficiencia energética de la “licitacion puablica para el el proyecto,

para el supervisor de planificacién, para el gerente de seguridad durante las fases de proyecto

y construccion para la realizacién de la nueva escuela primaria de Sinigo®.

Este informe resume el andlisis de las evaluaciones de los resultados de eficiencia energética
llevados a cabo por los participantes en el marco de la estrategia energética para alcanzar los
criterios del objetivo nZEB y en el marco de la experiencia del asesor / certificador energético

a) Cumplimiento de los criterios nZEB
La puntuacion se asigna siguiendo seis criterios.

Un edificio de Consumo de Energia casi Nulo (nZEB) es un edificio que tiene una eficiencia muy alta
en energia con una necesidad casi nula de energia (térmica y eléctrica) que es producida en el lugar
a partir de fuentes renovables, La puntuacidon se asigna de acuerdo a la estrategia energética

propuesta.

8 Gonzalez Matterson, M. L; Paoletti, G., Salom, J. (2014) “Evaluation of the energy performance strategies in competition
tenders to achieve Nearly Zero Energy Buildings: two case studies in Barcelona and Merano.” Word Sustainable Building
Congress -WSB14, Sesién S101: pp.8-14. Barcelona, Espafia, 28-30 de octubre de 2014.
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. Aspectos positivos de la evaluacion de la estrategia energética.

. Objetivos mas restrictivos (como CasaClima Gold, Naturaleza, Passive House, otros
requisitos ambientales...), en comparacién con los requisitos de eficiencia energética fijados dentro
de la licitacion publica (CasaClima A).

. Esquemas y dibujos de la propuesta de proyecto para sustentar los conceptos energéticosg;

. Caracteristicas térmicas y fisicas de la envolvente del edificio, la sostenibilidad de los
materiales propuestos, la estrategia para el ahorro de energia, soluciones activas y pasivas,

monitorizacion, LED y otras soluciones innovadoras.
. Detalle del desarrollo del concepto de la planta y del uso de una fuente de energia renovable
. Evaluacion del balance energético.

En los resultados de la evaluacion del cumplimiento de objetivos nZEB.

Cuadro 3: Resultados de la evaluacion del cumplimiento de los objetivos nZEB

No. Project Energy Expert Achievement of target nZEB
1 Vitre/Demetz 3
2 ATA, Albuzzi 1,5
3 Lenzi/Alberghini 1,5
4 Klammsteiner 4,5
5 Lucchin/Kerschbaumer 3,5
6 Landbau/Fecondo 4
7 Erlacher 2,5
8 Prossliner 5
9 Traldi 55
10 Larcher 2,5
11 Monteduro 5
12 Mittelberger 3
13 Viero 3,5
14 Psenner 4,5

° Se recuerda que para este tipo de procedimiento plblico denominado “licitacién negociada’, los equipos de proyecto
participan en la licitacién sin ninguna propuesta de proyecto. En este caso, con el visto bueno del ayuntamiento, se introdujo
en la “Guia para el concepto energético de la escuela elemental de Sinigo” la posibilidad de presentar el concepto de energia
en un informe con soluciones pasivas y activas y / o estrategias de energia. El documento estara en formato A4, con texto y
dibujos.
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b) Experiencia del asesor / certificador energético en la evaluacion de la calificacion

energética.

Se disponen 4 puntos para el cumplimiento de este criterio, asignado al CV del asesor / certificador

energético mas especializado.

La puntuacion se asigna de acuerdo a la experiencia en consultoria de eficiencia energética en
edificios (max. 2 puntos) y la calificacion del asesor / certificador energético y su conocimiento en

herramientas de simulacién de eficiencia energética (max. 2 puntos).

El andlisis de simulaciones energéticas, realizado durante la fase de proyecto, permite evaluar en un
tiempo limitado una amplia serie de soluciones arquitecténicas y analizar diferentes detalles de la
construccion, en un momento en el que los cambios no influyen en los costos finales de los edificios.
Las "Pautas para el concepto energético de la escuela primaria de Sinigo', vinculadas a la licitacion
publica, requieren la evaluacion del balance energético durante todas las fases de proyecto
(anteproyecto, basico y ejecutivo), a través de simulaciones dinamicas. Para este motivo se asignan

dos puntos a los conocimientos de las herramientas de simulacion.

Al mismo tiempo, la experiencia profesional del asesor / certificador energético se valora a través del
analisis de sus conocimientos técnicos en el campo de los edificios de alta eficiencia en el proyecto
consultoria, estudio y realizacion del edificio (max. 2 puntos).

Cuadro 4: Resultados de la evaluacién de la experiencia del asesor energético/certificador y calificacién..

Experience of the Energy

No. Project Energy Expert i . .
Adviser/Certifier aualification
1 Vitre/Demetz 3,5
2 ATA, Albuzzi 1,5
3 Lenzi/Alberghini 3,0
4 Klamsteiner 4,0
5 Lucchin/Keschbaumer 3,5
6 Landbau/Fecondo 3,0
7 Erlacher 3,0
8 Prossliner 2,5
9 Traldi 4,0
10 Larcher 2,5
11 Monteduro 3,0
12 Mittelberger 2,0
13 Viero ZERMANI 2,5
14 Psenner 3,0
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Conclusion

En este caso de estudio habia dos requisitos de eficiencia energética con sus respectivas

puntuaciones asignadas para:

- El cumplimiento del objetivo nZEB (calidad de la estrategia energética elaborada para lograr
el objetivo nZEB)

- Experiencia en la calificacion del asesor / Certificador energético

El ganador fue el equipo de proyecto n. 14 compuesto por el Arg. Simmerle, el Ing. Psenner y el Ing.
Seppi, clasificados en la cuarta posicion en la puntuacién general en relacion a la parte de los

requerimientos energéticos, figura 4.

W Objetivo energético (max.6 Pts) M Experto en eficiencia energética (4 Pts)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Participantes

[y
o

total puntuacion eficiencia energétice
o = N W S 1 o ~ 0 O

14

Figura 4: Puntuacion total de los participantes en la parte energética
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3.2

3.2.1

Espafia: Ayuntamiento de Barcelona

Informacion genérica

JWAIDA P R
= AFFIRMATIVE Programere of the Eurcpsan Unicn
INTEGRATED
it TRE o Catad 1

il EMERGY Hitut o Riecerca en Enerp
DESIGN Catalonia Imstitute for Energy Research

[ AT Public design tender for a nearly zero energy building story card

New construction of Sarria Square equipment

Publiclibrary, Civic Center-District Head Office and City archive.
Barcelona, Spain

GENERAL INFORMATIONS OF THE NEW SCHOOL N . ' gl Iy

Owner: BIMSA-Barcelona d'infrestructures Municipals
Use: Civic Center-District Head Office, Public
library and City archive.

Heated surface: 4.640 m” total

District Head Offices: 1.700 m*
Public Library: 1.600 m?
City archive: 1.000 m?
Polyvalent Room: 340 m?
Gross volume: 16.240 m*®
Cost: £74.147 94 (preliminary design team)
Total budget: €9.847 908.
£9.687.647 buildingand TENDER
£€160.261 urbanization. TYPOLOGY OF THE TENDER:
Method of financing: * Ideas Public Tender (Harmonized) to find the design
Typology of design tender adopted: e
Ideas Public Tender [HEFITIDFIiEEd] to find the design ENERGY PERFORMAMCE CRITERIA:
team will designthe new building. = Energy Efficiency Certification: A “grade” CTE.

* Energetic objectives=nZEB
* Limit electricdemand < 75/80 kW-he/m2-yvear.
* Conversion factors (electric demand)

Heating and DHW: 0.63

Cooling: 0.45

Ventilation, Lighting and electrical equipments: 1.0

* Energetic Balance, Primary Energy (PE)= -90
kW-hpe/m2-year (include RES generation)
* Energetic balance calculations:

Tools: CTE mandatory LIDER-CALENER. Any that
provide dynamic simulations (TRMSYS, DAYESIM, ENERGY PLUS,
Etc) and achievethe justification according CTE.

Conversion factors:

» Natural gas: 1.07
= Electricity: 228
= Biogas: 012
= Biomass: 1.0

= Solarthermal, wind power, PV: 0.0
OTHER CRITERIA

RAKING POINTS:

The evaluation criteriaconsist in assign the total of 100 points.
(Aarchitectonic quality: 40p.; Compliance of Program: 10p;
Energy Efficiency and LCA of materials: 20p.; Technical and
structural consistency: 20p; Maximal cost: 10p)

TOOLS USED TO EWALUATE:

OTHER:

RESULTS OF THE DESIGNTENDER D S

The total of 58 gmphicl proposal have presented. All the proposal, except a very few number, have explained in the part of Energy
effidency item their strategies related with passive architecture [daylishting, natural ventilation, thermal insulation, solar protection)
combine with active solutions to control and RES generation (thermal and electridty). Into the barriers can mentioned, poor architectonic
integrationwith Energy generation system (asPV on the roof) and not all energy solutions were properly studied (uncertain feasbility).
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New construction of Sarria Square equipment.
Municipality of Barcelona —-BIMSA
(Barcelona d'Infrestructures Municipals), Spain.

DESCRIPTION OF THE CLIMATE:

Municipality of Barcelona -BIMSA-Barcelona d’Infrestructures Municipals

- Tt
Address: Placa deSarria 1, Barcelona, Spain. ey
GP5: Latitude: 41.399885 N, Longitude: 2.122165E -
Altitude: 126m asl. ol
'l

Yearly solar radiation: 4,63 kWh/m**day (averoge sum of horizontal global ot
(graphic) irradigtion per square meter) i L

i j .

{ ] |
HOD - HDD:y= 1530 Sant Gervasi, Barcelona, ES (2.14E,41 41N) L
{ ] !
CDDg: CDDy= 169 Sant Gervasi, Barcelona, ES (2.14E,41.41N) el B i e e ML BL LSS
{ i
IED PROCESS
Composition of the team: IREC team

Crhaner

Municipality of Barcelona
BIMSA (Barcelona d'Infrestructures Municipals)

Work done by IREC team with the municipality technicians:

SUPPORT ACTIVITIES

Fix requirements to introduce into

the tenders:

- the energy performance
requirements

- method of energy balance

Municipallities

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
d

Design teams

Compilation of energetic demand from existingmunicipal buildings.
Support the Municipality to intreduce in the harmonized ideas tender competition:
Defining the technical specifications to introduce nZEB energy targets and methodology to calculate the
performance (and to introduce the figure of Energy and RES and energy expert inthe tender).
o Guide to include some energetic aspect inthe specificationsof competition tender.
o Establishthe nZEB target
o Limited Energy Demand (electrical) and conversion factors.
o Establishthe result of Energetic Balance and conversion factors.
Be partand supportthe Jury to evaluate the design proposals.
Supporting BIMSA and the Design team into the IED process in the preliminary and basic design phases
[meetings, recommendations, etc).
Monitoringthe IED inthe next tender phases (executive design, construction works).

Tender time

T T Ty

Support the jury to
evaluate the design
proposals to assign the
score in Energy

Implement and support the IED
process:

-Project meetings in the preliminary
and definitive design phases, with

bt ElEETR the municipality technicians, during
: - the development of the energy
- requirements for design teams. Verify the energy strateay to implement passive and
Sl active solutions to achieve the nZEB
proposals.

target.
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Implement and support the IED
process:

-Project meetings in the preliminary
and definitive design phases, with
the design team, during the
development of the energy strategy
to implement passive and active
solutions to achieve the nZEB
target.
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31



New construction of Sarria Square equipment.
Municipality of Barcelona -BIMSA

(Barcelona d'Infrestructures Municipals), Spain.
SUPPORT TO THE MUNICIPALITY AND DESIGN TEAM

(describe the collaboration with the Municipality to introduce energy performance reguirements into the design tenders and how
the integrated design process (IED) works)

October-December The Munidpality of Barcelona needs a new public equipment in Sarria square.
2012 First contacts established between BIMSA and IREC, inthe framework of AIDA project.
lanuary-May 2013 The Munidpality deddes to use a ideas competition tender procedure to chose the design team thatwill

design the building.
A collaboration between the Munidpality and IREC team stars o introduce the energy performance
requirements part within the ideas publictender.

May —August 2013 Three meetings were realized and mailing communiations to introduce the nZEB moncept [high energy
efficiency building and RES) with the st=ff ofthe municipality involved into the project.

August 2013 Ideas tender in process, published from 07/08/2013, and proposals will be presented: 26 of September of
2013.

October — The IREC integrated the Jury of the ideas public tender o evaluate the submissions, in tems of nZEB

MNawvember 2013

requirements, to establish the contract awarding for the preliminary design phase (Serveis de redoccio del
projecte de o nova construccid per a l'equipament a la Pl Sarrid -Bibiioteca, Amiv municipal | Seu dei
districte- al districte de Sarrid - Sant Gervasi).

Jury meetings:
four sessions in October-November 2013.

10,/10/2013: The jury has svaluated 26 proposals in detail of 58 which have been presented. The principal
arguments used were € architectonic quality (architectonic language, relationship between the plaza and
the neighborhood, and program and functional definition etc.)

17/10/2013: The jury has evoluated another 26 proposals in detail. The principal arguments used wWere €
architectonic guality {architectonic language, relationship between the ploza and the neighborhood, and
program and functional definition etc. )

24/10/2013: The jury has discussed in detail about the & proposals remaining. The principal arguments used
were e architectonic quality, energy and efficiency items, etc., to prepare a draft version of final scoring.
06/11/2013: BIMSA with IREC haove discussed the criteria, in detail, to assign the final score in the Energy
Efficiency specifications with the Jury. The 58 proposals presented were reviewed to assign the detailed
scoring in Energy efficiency item.

07/11/2013: Last Jury meeting. Assign the order to the 1st, 2nd and 3th places [over & final proposals).
BIMSA explain the method to assign the score in the different aspects (also the Energy item disoussed with
IREC). The design team winner is OP TEAM ARQUITECTURA, SLP.

ITEFE
Render images of the winner project [OP Team) Source: © BIMSA

February- March 2014 Supportthe lED process inthe different design phases of tender during 2014 and 2015.
Preliminary design phase (February, March 2014): two meetings (12 and 24/02/2014) with BIMSA, Design
Team, energetic expert of Designteamand IREC.
Expected during 2014:
* Definitivedesign (4 month)
*  Executive design (5 month) projectwill berealized during: 2014
+ Construction tender: end of 2014,

2015 Expected during 2015:
* Construction warks.
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3.2.2 Requerimientos de eficiencia energética introducidos en los concursos
publicos

Ayuntamiento de Barcelona- BIMSA (Infraestructuras Municipales de Barcelona)

En el marco del proyecto AIDA, IREC colabor6 con BIMSA -Barcelona d'Infraestructures Municipals-
(Ayuntamiento de Barcelona) para introducir el Disefio Energético Integrado (IED) en la licitacion de
un nuevo equipamiento en la Plaza de Sarria. También, IREC brind6 apoy6 a BIMSA para establecer
los criterios relacionados con el objetivo nZEB y se evaluaron las propuestas de los equipos, para
desarrollar, justificar y calificar sus estrategias energéticas dentro de lo establecido en los

documentos de licitacion.

Finalmente, también brindé apoyo al equipo ganador de proyecto y a BIMSA, desde el comienzo de
la fase de anteproyecto para alcanzar el objetivo nZEB. Posteriormente, IREC brindé apoyo al equipo

ganador de proyecto en el Disefio Energético Integrado (IED).

El presente documento muestra las consideraciones incluidas en los requerimientos energéticos en
los documentos de licitacién y el criterio propuesto para la adjudicacion, y los resultados del

concurso.

a) Requerimientos de eficiencia energética en las ideas del concurso publico

Los documentos de las especificaciones requieren que cada equipo de proyecto elabore una
propuesta grafica y un informe técnico energético, que tiene que explicar la estrategia energética
para alcanzar el objetivo nZEB, con soluciones pasivas y activas y / 0 estrategias energéticas. Estos
documentos fueron presentados en A2 (propuesta grafica) y en formato A4 (informe técnico), con

plantas, secciones, fachadas, perspectivas, esquemas, textos, etc.

El informe técnico (sobre nimero 2 de la licitacién) debia incluir (en formato de texto, con un maximo
de 3 paginas), entre otras cosas, una descripcion, los criterios y la justificacién de la propuesta en

relacién con el objetivo de eficiencia energética y sostenibilidad.

b) Objetivo del concurso

El concurso de ideas (contratacion armonizada) organizado por BIMSA --Barcelona
d'Infraestructures Municipals- (Ayuntamiento de Barcelona) se llevé a cabo para seleccionar el
equipo de proyecto a través de un concurso de proyecto para el nuevo equipamiento en la Placa
de Sarria, que contiene una biblioteca publica, Centro Civico - Sede de distrito y el Archivo municipal

(superficie construida = 4.640 m2).
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c) Organizacion de los documentos del concurso

Los siguientes puntos explican la organizacion de los documentos de la licitacion, donde se

introdujeron diferentes criterios para alcanzar el objetivo nZEB:

“Criteris d'intervencié de la nova construccié per I'equipament a Placa Sarria (Biblioteca, Arxiu
municipal i Seu de districte), al Districte de Sarria — Sant Gervasi,de Barcelona". Criterios de
intervencién de la nueva construccion para el equipamiento en la Plaza Sarria (Biblioteca, Archivo

municipal y Sede de Distrito), en el Distrito de Sarria - Sant Gervasi, de Barcelona.

"Plec de bases. Contractaci6 harmonitzada. Concurs de proyectes”. (Especificaciones

documento del Pliego de Bases: Contratacion armonizada. Concurso de proyectos)

Especificaciones energéticas
Se introdujeron en el concurso del nuevo equipamiento en la Plaza de Sarria los siguientes items:
- Pautas para el concepto energético (requisitos y especificaciones de energia).
- Clarificacion de la definicién nZEB (objetivo de energia).
- Procedimiento y metodologia para calcular el balance energético.
- Limites fisicos del edificio (generacion en el sitio).
- Integracion de los sistemas de generacién de energia.
- Factores de ponderacion.

Estos temas y las definiciones incluidas en las prescripciones de la licitacion: "Criterios de
intervencién de la nueva construccion para el equipamiento en la Plaza Sarria (biblioteca, archivo

municipal y sede de distrito)" seran desarrollados a continuacion.

Concepto energético: Edificios de Consumo de Energia casi Nulo (nZEB)

El objetivo energético se establecié como “Edificio de Consumo de Energia casi Nulo”, que se debe
lograr a través de un proceso de Disefio Energético Integrado (IED).En este sentido, BIMSA ha

decidido incorporar en la licitacion los siguientes requisitos minimos ( ver cuadro 5).
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Cuadro 5: Resumen de los indices minimos de eficiencia energética

Concepto Requerimientos minimos

Clasificacion nacional / local de la eficiencia | Certificacién energética —CTE (obligatorio): nivel A

energética del edificio:

Energia primaria -PE : Resultado del balance PE: <90 kWh/ (m*afio) (*)

% producido por RES: (*) No especificado

Emisiones de CO2: No especificado

Otros: Limite de la demanda eléctrica: <75-80 kWh/(m® afio)

(*) El objetivo nZEB se realizard mediante el balance energético en PE,, utilizando los factores de conversion o factores de
ponderacion de los diferentes vectores energéticos, donde la demanda de energia incluye: calefaccion, refrigeraciéon, agua
caliente sanitaria, ventilacién, iluminacién y equipos (afectados por los factores de conversion para obtener la energia eléctrica
final). El balance energético se lleva a cabo sobre una base anual, teniendo en cuenta el tipo y la eficiencia de los sistemas de
energia y la produccion de sistemas de energias renovables (RES> 100 kWh /m2.afio).

d) Objeto de la actuacion:

El objeto de la actuacién es la definicién de la nueva construccion del equipamiento, el cual debe
integrar una biblioteca publica, el Archivo Municipal, la Sede del Distrito de Sarria, con una OAC
(Oficina de Atencién Ciudadana), y una sala polivalente, segin el programa funcional que se adjunta,
concretando las soluciones técnicas necesarias para la correcta y total definiciéon del correspondiente
proyecto ejecutivo. La actuacién también abarca el paisajismo de los espacios exteriores alrededor
del area del edificio, susceptible de ajuste con la urbanizacién de la nueva apertura de la Calle Menor

de Sarria.

e) Eficiencia Energética

Las soluciones del edificio tendrian que tender a conseguir que la demanda de energia del edificio se
pueda realizar con energias captadas dentro del propio edificio o en sus superficies, en la medida de

lo posible.

En este sentido, la red eléctrica es un aliado imprescindible ya que permite evacuar energia cuando

hay sobreproduccion y ser fuente de entrada cuando la oferta energética del edificio es insuficiente.

Se valoraran positivamente las propuestas que consigan reducir de manera mas significativa la

demanda de energia dentro del edificio:

e [lluminacion.

¢ Equipos informaticos

e Bombas y ventiladores

e Ascensores

e Cualquier otro equipo eléctrico
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También es necesario que el edificio tenga previsién de:
¢ Reducir la demanda térmica global
e Que sea capaz de acumular ACS
e Que tenga un sistema eficiente de calefaccion/refrigeracion
e Andlisis de Ciclo de Vida de materiales (ACV)

Serd necesario hacer una valoracion econdmica de las soluciones que se propongan y una
estimacién de los tiempos de recuperacion de la inversion inicial gracias al uso de energias
renovables. Las evaluaciones econOmicas deberan considerar los costes globales segun la
metodologia establecida en EN 15459-2007.

Por dltimo, se valoraran positivamente aquellas soluciones que incorporen sistemas inteligentes de
informacion o tecnologia 2.0 para facilitar el control de los consumos por parte de los usuarios del
edificio. Asimismo, sera necesario un sistema de medicion y registro del consumo de cada uno de los
vectores energéticos, valorandose positivamente la segmentacién por tipologias de consumos y de

los sistemas de energias renovables.

f) Condiciones ambientales

Se deben evitar las temperaturas y humedades extremas, los cambios bruscos de temperatura, las
corrientes de aire molestas, los olores desagradables, la radiacion excesiva y, en particular, la
radiacion solar mediante las ventanas, luces o tabiques acristalados. En los lugares de trabajo
cerrados deberan cumplirse, en particular, las siguientes condiciones, y en general las establecidas

en la UNE-EN 15251 considerandose el edificio objeto de este documento como de Categoria .

g) Objetivos energéticos

Se pretende que el edificio objeto de este concurso se enmarque dentro de los de edificios de
consumo de energia casi nulo (en inglés, nZEB, nearly Zero Energy Buildings) conectados a las
infraestructuras de energia urbanas. Un edificio de este tipo es un edificio donde se han aplicado
soluciones de proyecto, constructivas y tecnolégicas eficientes con el objetivo de reducir
drasticamente la demanda energética del edificio. Ademas, una parte importante de la energia
necesaria para el funcionamiento del edificio se aporta para sistemas de energia renovables

ubicados en el mismo edificio o en el entorno cercano.

La siguiente Figura 5 explica el concepto de balance energético en un edificio de consumo de
energia casi nulo, donde la exportacién ponderada de energia es igual a la importacién ponderada de
energia. En el caso de un edificio de consumo de energia casi nulo no se llega a compensar

totalmente la energia requerida.
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Figura 5: Gréafico del balance energético en un edificio de balance energético nulo

Las metas energéticas del edificio se basan en establecer objetivos cuantificables en los conceptos
de limitacién de la demanda energética, balance energético y certificacion energética. Estos objetivos
deberan ser analizados y evaluados en las diferentes fases del proyecto como parte de un disefio

energético integrado.

Los objetivos energéticos se resumen en el cuadro 6:

Cuadro 6: objetivos energéticos incluidos en la licitacion

Descripcién Métrica Valor Unidad
Limitacion de la demanda | Energia final eléctrica 75 kW-hEP/m2-afio
energética

Balance energético Energia Primaria (EP) -90 kW-hEP/m2-afio
Certificacion energética Letra A

h) Limitacién de la demanda de energia

La justificacion de este objetivo se realizara mediante el célculo de la demanda energética para cubrir
las necesidades de calefaccion, refrigeracion, ACS, ventilacion, iluminacion, iluminaciéon y equipos,
gue se afectara por los siguientes factores de conversion (ver cuadro 7) para obtener la energia final

eléctrica, independientemente del sistema energético proyectado.
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Cuadro 7: factores de conversion

Uso de la energia Factores de conversion
Calefaccion i ACS 0.63

Refrigeracion 0.45

Ventilacion, iluminacion equipos eléctricos 1.0

i) Balance energético

El balance energético se realizard en base anual considerando la tipologia y eficiencia de los
sistemas energéticos del edificio proyectado, asi como los sistemas de produccion de energias
renovables. Se utilizara la energia primaria para la realizacion del balance energético utilizando los

siguientes factores de conversion (tabla 8) para los diferentes vectores energéticos.

Cuadro 8: Factores Ponderacion

Vectores energéticos Factores de conversion
Gas natural 1.07
Electricidad 2.28
Biogas 1.00
Biomasa 1.00
Térmica / solar / edlica / FV 0.00

j) Certificacién energética

La certificacion energética se realizara siguiendo la normativa vigente y utilizando métodos y

programas oficiales homologados.
En relacién a los objetivos energéticos, se consideraran los siguientes puntos:

e Para el célculo de la limitacion de la demanda y del balance energético se considerara un

afio completo y se consideraran las condicionantes climaticas de un afio tipo.

e Se considerard como “entorno cercano” del edificio susceptible de instalaciones de sistemas
de generacion de energia renovable, el definido en el punto “objeto de actuacion” del

presente documento.

Criterio energético de premios

El criterio de asignacion de puntos para el nuevo equipamiento en la Plaga Sarria (con un maximo de
100 puntos), se incluyd en el anexo 6 del documento Especificaciones "Calidad Global de la

Arquitectura”; se divide en:
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e 80 puntos por la calidad arquitecténica, cumplimiento arquitectdnico del programa,

coherencia técnica y estructural, costos maximos.

e 20 puntos para la eficiencia energética y ACV -Evaluacion del ciclo de vida de los materiales,

de acuerdo al siguiente detalle:

k) Propuestatécnica: Calidad global de la arquitectura de 0 a 100 puntos

Desglosado de la siguiente manera:

»  Calidad arquiteCtOniCa  ..occcoiiiiiiicee e e de 0 a 40 puntos
» Cumplimiento del programa arquiteCtOniCo........occuveeviieeiiiie e de 0 a 10 puntos
» Eficiencia energéticay ciclo de vida de los materiales..............cccccvvvvneeeen. de 0 a 20 puntos

También se valorara la propuesta que presente la mejor justificacion técnica y econémica para que el
edificio:
e Tienda a la autosuficiencia energética

e Reduzca la demanda energética

o El edificio incorpore sistemas inteligentes (para facilitar el control de los consumos de los

usuarios del edificio)

Se puntuara la propuesta que presente una mejor justificacién técnica y econémica de reduccion de

la huella ecoldgica de los materiales del edificio en todo su ciclo de vida
» Coherenciatécnicay estructural........cccccovciiieeiiiiiiie e de 0 a 20 puntos

P MAXIMOS COSEOS .iiiiiiiiiiiiiiiit et e e e e e e s s s e e e e e e e e e e e s enannnenes de 0 a 10 puntos

3.2.3 Resultados de evaluacién de criterios energéticos

Proceso de adjudicacion del contrato (evaluacion de las propuestas)

El IREC colabor6 con BIMSA, como parte del jurado, para brindarles apoyo para asignar la
puntuacion en el item de eficiencia energética, para evaluar los trabajos en cuanto a los requisitos
nZEB (apoyando la adjudicacion del contrato para la fase de proyecto preliminar: Servicio de
redaccién del proyecto de la nueva construccion para el equipamiento en la Plaza Sarria -biblioteca,
archivo municipal y sede del distrito- en el Distrito de Sarria - Sant Gervasi).Se realizaron cuatro

sesiones en octubre y noviembre de 2013, que se describen en los siguientes puntos:

» Primera reunion del jurado: El jurado ha evaluado 26 propuestas en detalle de las 58 que se
han presentado. Los principales argumentos utilizados fueron la calidad arquitectonica
(lenguaje arquitectonico, relacién entre la plaza y el barrio, y el programa y la definicion

funcional, etc.)
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» Segunda reunién del jurado: El jurado ha evaluado otras 26 propuestas en detalle. Los
principales argumentos utilizados fueron de calidad arquitecténica (lenguaje arquitecténico,

relacién entre la plaza y el barrio, y el programa y la definicién funcional, etc.)

» Tercera reunion del jurado: El jurado ha discutido en profundidad las 6 propuestas restantes.
Los principales argumentos utilizados fueron la calidad arquitectdnica, elementos de energia
y de eficiencia, etc., para preparar una version borrador de la puntuacion final. BIMSA e IREC
han discutido los criterios, en detalle, para asignar la puntuacion final en las especificaciones
de eficiencia energética con el Jurado. Las 58 propuestas presentadas fueron revisadas para

asignar una puntuacion detallada en el apartado de eficiencia energética.

» Cuarta reunion del Jurado. El jurado asignoé el primer, segundo y tercer puesto, y el orden de
la lista, incluyendo los otros 55 puestos .El equipo de disefio ganador fue OP TEAM
ARQUITECTURA, SLP (EULALIA nombre de la propuesta).

Los criterios energéticos, la puntuacion y las caracteristicas analizadas en el marco de las

propuestas seran descriptos en los siguientes puntos.

Requerimiento de un experto en energia en el equipo de proyecto

El requerimiento de un experto en energia y sostenibilidad se incluyé en el pliego de condiciones, en

la clausula 9 del documento de especificaciones: Contratacion armonizada. Concurso de proyectos.
Los requisitos establecidos son:

e El equipo de proyecto requiere acreditacion técnica de conocimiento acustico. Se requiere
también la colaboracion de un experto en eficiencia energética y sostenibilidad, entre otros.
Por lo tanto, este profesional debe certificar su experiencia acreditada de no menos de cinco

(5) afios y su curriculum.

e Carta de compromiso de colaboracion con el experto en eficiencia energética y sostenibilidad
(en pp. 14).

Resultados del concurso

El nimero de los participantes fue de cincuenta y ocho (58). Todas las propuestas, a excepcion de
un namero muy limitado, han explicado sus estrategias de arquitectura pasiva y las combinaron con
con soluciones activas, y algunos de ellos con una generacion de energias renovables - RES. Las
propuestas estaban compuestas por un informe técnico escrito y una propuesta grafica de proyecto

(esquemas, dibujos, bocetos, cuadros, etc.).

40



El cumplimiento de los criterios nZEB

La puntuacion total, incluida en la eficiencia energética y en el concepto ACV de los materiales era de
20 puntos, como maximo. En relacion a la eficiencia energética se considera un total de 13 a 15
puntos como maximo. Para la asignacion de la puntuacion de eficiencia energética, el jurado ha

valorado la propuesta teniendo en cuenta el objetivo de eficiencia energética (véase el cuadro 5):

Cuadro 9: Resumen de los indices minimos de eficiencia energética

Objetivo de eficiencia energética 13-15 puntos
maximo)

a) La autosuficiencia (energia) X

b) reducir la demanda de energia X

¢) El edificio que incorpora sistemas inteligentes (control de las cargas | X

por los usuarios)

Esquemas y dibujos como soporte del concepto energético. X
Total de puntos 100
Porcentaje del resultado total 13-15 %

Para evaluar los criterios de «eficiencia energética», y si el objetivo se ha conseguido por parte de los
participantes, las propuestas se analizaron desde diferentes categorias del comportamiento
energético, con referencia del estudio realizado para edificios existentes en Espafia [2]. Los
pardmetros se organizaron en: a) configuracion del edificio (Figura 6); b) sistemas de iluminacion y
sistemas climatizacién (HVAC) (Fig.7), c) generacion de sistemas de energia renovables (Fig. 8), y d)

certificacion energética (Fig. 9).

a) Configuracion del edificio
a.l Forma

Forma del edificio y estrategias de los espacios intermedios (compacidad, diferenciacion de fachada,

atrio, patio cubierto, lucernario, patio, invernadero)
a.2. Estrategias pasivas

e Configuracion de diferentes estrategias pasivas (ventilacion natural, solar y térmica,

protecciones solares -fijas, iluminacién natural)

e Caracteristicas térmicas y fisicas de la envolvente (valores U, inercia térmica - masa, alto

aislamiento térmico)

e Proteccion Solar (incluida en los elementos de la fachada y la cubierta).
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e Estrategias de ventilacion natural (ventilacion selectiva y nocturna, ventilacion cruzada, si es

aplicable)

e Estrategias de optimizacién de luz natural (especificaciones de acristalamiento especial,
patios, lucernarios, atrios, estantes de luz, tratamiento de la fachada por su orientacion,

proteccion solar y proteccién contra el deslumbramiento en condiciones de luz natural).
a.3. Envolvente

Sistemas de cubiertas y fachadas.

a) Configuracion del edificio 0 8 16 24 32 40 48 56
a.1 Forma
Compacidad (superficie/ volumen)
Diferenciacion de fachadas (orientacion y aberturas)
Atrium (patio cubierto)
Claraboyas
Patio
Invernadero/ Ganancia solar
a.2 Estrategias Pasivas
Ventilacion natural y refrescamiento
Solar térmica
Proteccion solar (fija)
Optimizacion de luz natural
Masa / Inercia térmica
Aislamiento térmico
a.3. Envolvente
Fachada ventilada
Fachada doble piel
Muro cortina
Fachada tradicional
Cubierta verde

Figura 6: Andlisis de las propuestas de configuracion del edificio

b) Sistemas de iluminacién y de climatizacion (HVAC)
b.1. lluminacién

Sistemas de luz natural e iluminacién artificial (zonificacion, sensores y foto-sensores, regulacion de

la iluminaciodn artificial, proteccién contra el reflejo del sol, tecnologia LED)
b.2. Sistemas de ventilacion del aire

Unidades terminales y sistemas (difusion de aire por desplazamiento a baja velocidad, bajas

temperaturas, suelos radiantes, etc,)
b.3. Proteccioén solar dindmica

Operacién de sistemas dinamicos (manual, automatico)
b.4. Produccion de calor y frio

Sistemas de calefaccion y refrigeracion (energia no renovable: eléctrica, gas)
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Especificacion de las calderas y bombas de calor (cogeneracion, redes de distrito de calor y frio, bio -
carburantes).

b.5. Sistemas de monitorizacién
Especificacion de la gestién, control y monitorizacion de los sistemas del edificio.

) 8 16 24 32 40 48 56
b) Sistemas de iluminacion y de climatizacion (HVAC)

b.1. lluminacion
Soluciones avanzadas de luz natural
Soluciones de control de la iluminacion (on/off...)
LED
b.2. Sistemas de ventilacion - Terminales
Fan-coils
Difusores por desplazamiento (baja velocidad)
Superficies radiantes
Vigas frias/ activas
b.3. Sistemas mdviles de proteccion solar
Sistemas operados manualmente
Sistemas automaticos
b.4. Produccién de frio y calor (no renovable)
Caldera de gas natural
Bomba de calor/ Enfriadora, eléctricas
DHC, Redes de calor y frio
CHP, micro-cogeneracion
Bomba de calor/ enfriadora (bio-combustibles)
b.5. Sistemas de Monitorizacion
Sistemas de monitorizacion y control

‘ B |

Figura 7: Andlisis de las propuestas de resultados de iluminacion y de sistemas HVAC

c) Generacion de sistemas de energia renovables

e Integracion arquitecténica de RES (cubierta y fachada)
e Sistemas de generacion de energia (electricidad, térmica- agua caliente sanitaria)
e Generacion de electricidad por RES (paneles fotovoltaicos, aerogeneradores, cogeneracion)

e Generacién de energia térmica por RES (colectores solares, geotermia, maquina de
absorcién solar, biomasa)
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c) Generacion de energia renovable - RES
c.1. Electricidad (total) r
FV en cubierta (pendiente) o fachada —

FV no integrado

Turbina etlica o

Co-generacion i

c.2. Térmico y ACS (total) I

Colector solar I

Maquina de absorcion solar |

Geotérmica [ ]

Biomasa [ |

Figura 8: Andlisis de las propuestas de resultados de la generacién RES.

d) Certificacidon energética

Compromiso a utilizar herramientas especificas de certificacion energética y de simulacion
para las siguientes fases de proyecto: la evaluacion del balance energético durante todas las
fases de proyecto (anteproyecto, basico y ejecutivo), y la certificacion energética o el
etiquetado energético (CTE, LEED, BREAM, o algun otro no especificado).

d) Certificacion Energética 0O 8 16 24 32 40 48 56
d.1. Certificacion
CTE Clase A (Espafia) -
LEED i
BREAM |
No especificado 6 Ley de aplicacion |

Figura 9: Andlisis de aspectos de la certificacidn energética de los resultados de las propuestas

Por Gltimo, el ranking de asignacion de puntos de las 58 propuestas presentadas (se evaluaron todos

los items) se muestra en el cuadro 9 y 10, en los cuales se detallan el nimero de presentaciones, el

nombre del proyecto y el total de puntos asignados a la propuesta técnica:
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Cuadro 10: Resultados de la puntuacion de las 58 propuestas presentadas (Parte I)

OFERTA
TECNICA
n® oferta Licitador max. 100 punts

14 | EULALIA 91,00

8 | PASSATGE SARRIANENC 85,00

6 | KTRU 75,00

1 | CINC PETXINES 73,00
37 | FER DE LA NECESSITAT VIRTUT 71,00
39 | LAVISIVAL 70,00
21 | EL SALO DE SARRIA 70,00
54 | LA PLACA DELS PRODIGIS 68,75
46 | SARRIAMIC 67,00
24 | PATIS ENCREUATS 66,00
15 | ESCLETXA 65,50
35 | TEIXITS ADAPTABLES 64,00
12 | WELCOME 64,00
28 | RE+SO+NANCIES 62,50
38 | BSA 62,00

2 | ABIGHUG 62,00
52 | GE(HOMANCIA 61,00
36 | ENCAIX 61,00
57 | MEDITERRANIA 61,00
18 | L'ESGLESIA, LA PLACA | EL PATI 60,50
13 | NUVOL 60,00
47 | ANGELINA 60,00
27 | AIRRAS 60,00
58 | NAVALLA SUISSA 60,00
30 | EL COR DE LA CIUTAT 59,00
49 | MOBY DICK 59,00
31 | sAB 59,00

Cuadro 11: Resultados de la puntuacién de las 58 propuestas presentadas (Parte Il)

33 | PLACADOS 58,00

9 | PELS QUI US ACABEU DE LLEVAR SAPIGUEU QUE 58,00
20 | ESPAI PUBLIC 58,00

4 | LOLA 57,00
51 | MOTS 56,00
56 | COMIGUALS 56,00
48 | CALIGRAMA 56,00
40 | FEM PLACA 56,00
17 | EL PATIDE LA SARDANA 5550
10 | TOULOUSE 55,00
16 | MATELAI 54,00

3 | KARELIA 54,00
32 [PS3 54,00

5 | BANDA MUNICIPAL 53,00
41 | DE LA SEU 53,00
23 | LA PORTA 53,00

7 | ovo 53,00
11 | DAB-3 52,00
25 | VERS EL CAP DE LA VILA 52,00
19 [ ATRI 51,75
55 | DOSPATIS 51,00
53 | MANTE-KO 50,75
43 | PAS DE DEUX 49,00
45 | RUBAIYAT 49,00
20 | VET AQUI 47,00
34 | VENTS, TORRENTS, TORRES | CONVENTS 47,00
26 | SARRIA..3EN1 46,00
44 | EL BAR DE LA PLACA 46,00
22 | FORUM 44,00
42 | RESET 39,00
50 | KM 0O 36,00
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Implementacién y apoyo en el proceso IED

Al concluir la oferta del concurso de proyecto de ideas, IREC brind6 apoyo a BIMSA y al equipo
ganador de proyecto, mediante el seguimiento del proceso IED en las fases preliminares del
proyecto. Se realizaron reuniones en las fases preliminares de proyecto. IREC se ha reunido con los
técnicos municipales de BIMSA y del Distrito de Sarria-Sant Gervasi, el equipo de arquitectos OP
TEAM vy el ingeniero experto en energia. La finalidad ha sido brindar apoyo en el desarrollo de las
estrategias de energia en la fase de proyecto preliminar para alcanzar el objetivo nZEB. La fase de
proyecto se encuentra ahora detenida, a la espera de definiciones y ajustes sobre el programa de

usos.

La expectativa de IREC es la de brindar apoyo y seguimiento en las fases del proyecto basico y

ejecutivo, durante el proyecto AIDA.

Resultados parciales y conclusiones: nZEB en la practica municipal

Los resultados parciales y las conclusiones de las experiencias en la licitacion para lograr objetivos
nZEB en los ayuntamientos de Barcelona y Merano (con IREC y EURAC como socios,
respectivamente) devino en un articulo cientifico publicado en el Congreso Mundial de Edificacion
Sostenible 2014 - WSB14 en Barcelona, Espafa. El titulo del trabajo es: "Evaluacion de las
estrategias de eficiencia energética en las licitaciones para lograr Edificios de Consumo de
Energia casi Nulo: dos casos de estudio en Barcelona y Merano." En particular, esta publicacion
cientifica muestra el enfoque utilizado durante la evaluacion de las propuestas en la fase de
presentacion: desde el andlisis de las soluciones de proyecto presentadas para lograr el objetivo de
energia y de eficiencia energética (la demanda y la generacién en el lugar), hasta la asignacion de
puntos (item de eficiencia energética). Entre otras conclusiones, este trabajo destaca la importancia
de definir en los documentos de la licitacidon las especificaciones relacionadas con la eficiencia
energética, desde las primeras etapas del proyecto arquitectonico, para lograr el objetivo nZEB e

integrar el proceso IED.
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4. Lecciones aprendidas

En nuestra experiencia los municipios no tienen la capacidad de alcanzar el objetivo nZEB
por su cuenta, ni pueden cambiar sus enfoques tradicionales, porque consideran que el
nuevo enfoque es complicado de gestionar y, como cualquier otro cambio, es percibido
como riesgoso, en comparacion con los procedimientos conocidos. A partir de esta
afirmacion, se puede concluir que los ayuntamientos estan motivados e interesados en
realizar edificios nZEB y en utilizar un proceso IED solo si reciben apoyo de terceros, de un
socio capaz que de gestionar este concepto innovador (nZEB) y el procedimiento (IED), a
partir del primer concepto hasta concluirlo, una vez que el edificio es completamente

operativo durante un periodo significativo.

El primer paso es convencer a los miembros pertinentes de la administracion publica local
(alcalde, teniente de alcalde, etc.), desde las primeras fases de la colaboracion, sobre los
muchos beneficios de la utilizacion de un proceso de Disefio Energético Integrado y sobre la
importancia del objetivo nZEB para edificios nuevos o existentes. Esto significa explicarles
las oportunidades y ventajas de estos temas, tales como el alto nivel de la calidad del
edificio y la calidad ambiental interior, ademas de la reduccién en el consumo de energia y
de sus costes operativos. Desde las primeras fases de la colaboracién, es necesario definir
los objetivos finales que se deben alcanzar. Todos los interesados (equipo de proyecto,
duefio, constructor...) involucrados en el proyecto tienen que aceptar y compartir estos
objetivos. De esta manera, el proyecto comienza con una actitud positiva en general, y por
lo tanto el nivel de cooperacion entre las distintas partes es esperable que sea mas eficaz
gue la media, cuando se reduce a simples comunicaciones o intercambio de materiales.
Una buena gestion del proceso IED consiste en la organizacion de reuniones en las que se
presentan y discuten diferentes temas. Este proceso garantiza la definicion de la mejor
solucion en una amplia gama de posibilidades. Para facilitar la gestion de IED es necesario
identificar a una persona responsable (el facilitador) que gestiona el proceso, organiza las
reuniones y mantiene el caracter multidisciplinar del equipo de trabajo. En algunos casos,
ocurrio que el facilitador se convirtié en un tema afiadido a los ya existentes procedimientos
administrativos, legislativos y econémicos (que el 6rgano de contratacion ya tenia). De
hecho, una de las innovaciones del proceso IED, en realidad todavia en fase de desarrollo,
es aumentar los esfuerzos durante las fases de proyecto y reducirlos en la fase de
construccion. "El aumento de los esfuerzos” significa hacer mas largo el periodo de
proyecto, aumentar el nimero de reuniones entre las partes interesadas, y por ende los
costos de gestionar el propio proceso de proyecto. A primera vista puede parecer que sea

mas caro que un procedimiento de proyecto estandar, pero finalmente permite reducir el
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namero y el costo de las desviaciones imprevistas o de Ultima hora del plan original durante
la fase de construccion. Esta es una parte de los procedimientos convencionales que

genera importantes costes adicionales.

En el marco del proyecto AIDA se ha desarrollado una estrategia utilizando aquello en lo
gue cada socio es capaz de definir y monitorizar, como el objetivo energético final del
edificio durante las fases del proyecto de licitacién. Esto se ha conseguido mediante la
introduccion en la documentacion de la licitacién de una metodologia bien definida para los
célculos de distribucion de energia, que se completan mediante varias herramientas de
simulacién, que tienen que ser utilizadas por los miembros del equipo de proyecto para
analizar la eficiencia energética del edificio propuesto y la produccion de energias

renovables.

Propusimos utilizar herramientas nacionales / locales para la EPC, con el objetivo de lograr
la clase energética mas alta segun el cddigo/normativa nacional, y para calcular el balance
energético mediante la herramienta de evaluacion Net ZEB, elaborada por Tarea 40 -
ECBCS Anexo 52.

En algunos procedimientos, si es posible (y muy aconsejado) invitar a un experto,
especialista en eficiencia energética de edificios, RES y Certificados de Eficiencia
Energética (EPC) para conformar el equipo de proyecto. En algunos paises se puede
asociar este "profesional" con las certificadoras locales de eficiencia energética, que son
capaces de utilizar herramientas para la simulacién de energia y métodos para el calculo del
balance energético. La competencia técnica y experiencia en herramientas de simulaciones
estaticas y dinamicas se debe demostrar mediante la justificacibn de obras previas
realizadas, a manera de referencias. Se deberan explicar las herramientas utilizadas, los
resultados obtenidos y las diferentes evaluaciones de eficiencia llevadas a cabo (pruebas de

infiltraciones, termografia, etc.).

Por otro lado, también es necesario que dentro del grupo de evaluacién haya un experto
especializado en nZEB, eficiencia energética y RES, que sea capaz de comprobar los
resultados con relacion a la eficiencia energética obtenidos por los miembros del equipo de

proyecto.

Para incentivar y potenciar los equipos de proyecto a alcanzar los objetivos nZEB, el 6rgano
de contratacién debera definir, en la planificacion financiera -junto con los otros gastos
habituales (arquitecténico, estructural, eléctrico, hidraulico, etc.)- un presupuesto especifico

para cubrir el desarrollo del edificio como sistema de energia (en otras palabras, "la
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estrategia energética"), la evaluacion del comportamiento energético real, y el balance
energético. El 6rgano de contratacion puede asignar una recompensa econémica para el
constructor del edificio (y / 0 equipo de proyecto), que podra hacerse efectivo, luego de dos
afios de seguimiento continuo del consumo de energia del edificio, si el balance energético

€s casi cero.

Las licitaciones publicas tienen la ventaja de tener un alto ndmero de propuestas
presentadas y soluciones relativas. Los procedimientos restringidos, por otro lado, pueden

ser gestionados y apoyados facilmente con un enfoque IED.

5. Conclusiones

La falta de conocimiento de los técnicos municipales en nZEB y en IED, junto con
restricciones econdmicas y el largo término de los procedimientos publicos son las
principales razones por las cuales hay un limitado nimero de edificios nZEB realizados, a

pesar de que se esta convirtiendo en un requisito obligatorio.

El objetivo del proyecto AIDA era responder contra esta falencia, brindando apoyo a los
ayuntamientos y a los equipos de proyecto a adoptar el proceso IED y a desarrollar un plan

de estrategia energética para el edificio, justo desde las primeras etapas del proyecto.

Los ayuntamientos estdn generalmente muy interesados en la consultoria energética y en
recibir apoyo en relacién al proyecto energético integrado y objetivo nZEB. No obstante, las
condiciones especificas de cada pais a menudo pueden influir en el proceso de licitacion y
en la coordinacion entre municipios y expertos nZEB (por ejemplo, el papel de las
administraciones y los gestores asignados para cada procedimiento publico). En general, el
apoyo ofrecido a los municipios permitié desarrollar un proceso IED y una evaluacion
continua de la propuesta de proyecto desde diferentes puntos de vista (la eficiencia
energética, la estética, los costos, las necesidades de los inquilinos...). Por lo tanto, la
calidad final alcanzada por las propuestas de proyecto fue mayor que en las de un proceso
tradicional; de hecho, durante el proyecto fue posible discutir diferentes aspectos y definir
las mejores soluciones. Otra ventaja de esta accion fue la consecucion de los objetivos de
eficiencia definidos en el comienzo de la colaboracion e incluirlos como requisitos
obligatorios en la licitacién publica (por ejemplo, un balance energético cero o casi cero, un

alto nivel de confort interior, la economia, la funcionalidad, el impacto estético, etc.).
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Durante el desarrollo de la metodologia para la introducciéon del requisito de eficiencia
energética y el proceso IED en el concurso publico, nos enfrentamos a un gran nimero de
diferentes tipologias de concursos disponibles. Cada procedimiento apuntaba a objetivos
diferentes: desde la propuesta de proyecto, a la construccion de edificios o a la definicion
del equipo de proyecto, o a algunas de estas cosas. Por este motivo, en cada licitacion se
necesita un enfoque diferente para incluir los objetivos de eficiencia. Esto significa que no
existe una metodologia "Unica" de integracién de objetivos nZEB, sino que cambia en

relacion con el procedimiento administrativo elegido.

Desafortunadamente, algunas colaboraciones iniciadas en el marco de AIDA finalizaron con
el proyecto, antes de que el concurso publico se celebrara debido a diferentes casuisticas

tales como:

tiempos del proceso administrativo puablico, a menudo largos y lentos en relacion con

(s6lo) tres afios del proyecto AIDA.

e tiempos de elecciones, que retrasan 0 suspenden los procedimientos

administrativos.

¢ dificultad para encontrar casos de estudio disponibles ya incluidos en la planificacion
considerada como inversién publica necesaria, con un estudio de viabilidad y con

una estimacién econdémica ya realizados

¢ la crisis econémica que ha reducido la inversion publica en los edificios publicos, lo
gue ha limitado el nimero de ofertas de concursos publicos de proyecto. En algunos
casos, los esfuerzos publicos se limitaron a una definicion de soluciones parciales a

fin de mantener bajos costes.

Las colaboraciones -aunque inconclusas con los documentos de licitacion realizados- fueron
positivas y exitosas en el sentido de la financiacion disponible y los resultados preliminares,
gue se pueden utilizar como punto de partida para futuros concursos y para la definicion de
requisitos especificos. Por otra parte, los representantes municipales tuvieron la oportunidad
de mejorar sus conocimientos técnicos sobre el proceso IED, nZEB vy el célculo del coste del
ciclo de vida. Este primer término podria ser explotado en futuros proyectos publicos o en

concursos de construccion.
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